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Sredni poziom wyznaczony na podstawie wszystkich pomiaréw wykonanych w 2017 r. na
terenie wojewodztwa byt znacznie nizszy od wartoéci dopuszczalnej wynoszacej 7 V/m,
okreslonej w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz  sposobéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).

3.3 Ochrona przyrody

W granicach Beichatowa zlokalizowane sg obszarowe formy ochrony przyrody w rozumieniu
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2019r., poz. 1614 tj.):

e Dwa uzytki ekologiczne, bedace torfowiskami, zostaty ustanowione 13.01.2002 r. na
mocy rozporzgdzenia nr 57/2001 Wojewody to6dzkiego z 17.12.2001 r. w sprawie
uznania za uzytki ekologiczne. Ich powierzchnia wynosi 2,06 ha oraz 2,28 ha.

e Pomniki przyrody:
o Jesion wyniosty o obwodzie 245 cm i wysokosci 25 m oraz lipa drobnolistna
0 obwodzie 232 cm i wysokoéci 25 m, polozone na terenie parafii rzymsko-
katolickiej (przy kosciele) w Grocholicach. Pomnik zostat ustanowiony
14.01.1988 r. na mocy zarzadzenia nr 45/87 Wojewody Piotrkowskiego z dnia 15
grudnia 1987 r.,

o Jesion wyniosty o obwodzie 336 cm i wysoko$ci 28 m oraz 3 lipy drobnolistne
0 obwodzie 336 cm, 311 cm i 490 cm oraz wysokosci 31 m, 16 mi 31 m, potozone
przy kosciele w Grocholicach. Pomnik zostat ustanowiony 23.11.1996 r. na mocy
rozporzadzenia nr 4/96 Wojewody Piotrkowskiego z dnia 4 listopada 1996 .,

o Dwie lipy drobnolistne o wysokosci 25 m i 27 m oraz wigz polny, potozone
w parku miejskim przy ul. Ko$ciuszki. Pomnik zostat ustanowiony 14.01.1988 r.
na mocy zarzadzenia nr 45/87 Wojewody Piotrkowskiego z dnia 15 grudnia 1987
I
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4. Charakterystyka systemoéw zaopatrzenia w energie
4.1 Cieplo

W Betchatowie potrzeby cieplne pokrywane sg przede wszystkim z sieci cieptowniczej oraz
ze zroédet energetyki indywidualnej. W sktad kottowni lokalnych wliczane sg kottownie
wytwarzajgce ciepto dla potrzeb wtasnych obiektéw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw
mieszkalnych. Paliwem wykorzystywanym w tych kotlowniach jest gtéwnie gaz oraz olej
opatowy, a takze wegiel. Istniejace przedsiebiorstwa dla potrzeb technologicznych posiadajg
wiasne kottownie. Budynki uzytecznosci publicznej zasilane sg przede wszystkim z miejskiej
sieci cieptowniczej. Ponizej zestawiono budynki uzytecznosci publiczne;j.

Tabela 18. Budynki uzytecznosci publicznej w Belchatowie.

Lp. Adres budynku Powierzchnia [m?] | Rodzaj kotlowni
1. Urzad Miasta, ul. Ko§ciuszki 1 841,00 + 172,23 o
miejskie
2 Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 15 410,54 ogrge_wa.me
miejskie
% Urzad Miasta, ul. Czyzewskiego 829,37 ogr;e.wa.nle
miejskie
4. Szkota Podstawowa nr 1 4810,70 EeE=. S
miejskie
5. Szkota Podstawowa nr 3 424447 ogrzewanie
miejskie
6. Szkola Podstawowa nr 4 2326,00 ograewania
miejskie
7. Szkota Podstawowa nr 8 3731,80 e
miejskie
8. Zespét Szkolno - Przedszkolny nr 9 11737.43 ogr;gwgme
miejskie
9. Szkota Podstawowa nr 12 4853,00 Og?‘c‘\.wa.me
miejskie
10. Szkofa Podstawowa nr 13 11016,00 ogrEewanis
miejskie
11. | Samorzadowy Zespot Szkot Ogodlnoksztatcgeych nr 2 8378,94 ogrggqule
miejskie
12. Przedszkole Samorzgdowe nr 1 794,00 ogr;gqu:e
miejskie
13, Przedszkole Samorzadowe nr 2 1173,86 cgrzewanie
miejskie
14. Przedszkole Samorzgdowe nr 3 1016,16 ogr;gwqme
miejskie
15. Przedszkole Samorzgdowe nr 4 802,00 ogr?_elwalme
miejskie
16. Przedszkole Samorzgdowe nr 5 1016,16 ogr;gqu@
miejskie
17, Przedszkole Samorzgdowe nr 6 1016,16 ogrgelwalme
miejskie
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Lp. Adres budynku Powierzchnia [m?] | Rodzaj kottowni

18. Przedszkole Samorzgdowe nr 7 970,80 ogr;gwgme
miejskie

19. Miejski O$rodek Pomoc Spoleczne 3184,75 e el
miejskie

20. Srodowiskowy Dom Samopomocy "Koniczynka" 754,00 ogr;e_wa.me
miejskie

21. Ztobek Miejski 915,90 ogrzewanie
miejskie

22, Straz Miejska - b
miejskie

23, Muzeum 1259,83 CLERALE
miejskie

24, Miejska i Powiatowa Biblioteka Publiczna 1878,28 cgrzewanie
miejskie

25. Miejskie Centrum Kultury - ogrggwgnle
miejskie

26. Szkota Podstawowa nr 5 w Grocholicach 1423,20 ogrzewanie olejowe

27. Przedszkole Samorzadowe nr 8 w Grocholicach 715,52 ogrzewanie olejowe

Zrodto: UG Belchatéw

4.1.1 Zrédto ciepla

Gtéwnym Zrédtem energii cieplnej w miescie jest PGE GIiEK S.A. Oddziat Elektrownia
Belchatow, ktéra sprzedaje ciepto, ktérego noénikiem jest gorgca woda, do Przedsigbiorstwa
Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0. w Befchatowie. Ciepto wytwarzane jest w stacjach cieptowniczych
Oddaziatu Elektrownia Betchatéw z wykorzystaniem pary upustowej turbozespotéow elektrowni
dostarczane jest cieptociggiem, bedacym wtasnoscig PEC Sp. z 0.0. Proces wytwarzania ciepta
systemowego nastgpuje w ukfadzie skojarzonym z energig elektryczng (kogeneracja). Cze$é
strumienia pary po czesciowym przepracowaniu w furbinie, ktéra napedza generator
wytwarzajacy energie elektryczna, kierowana jest poprzez upusty na wymienniki do produkgii
ciepta w wodzie lub kierowana jest bezposrednio do odbiorcéw, jako para technologiczna. W
ramach koncesji "na wytwarzanie ciepta" Elektrownia produkuije ciepto w wodzie grzewczej oraz
parze technologiczne;.

Podstawowe dane techniczne i parametry turbozespotéw:

e 11 blokéw energetycznych (bloki nr 2 — 12) o tacznej mocy elektrycznej nominalnej 4070
MW (mocy nominalnej wprowadzanej w paliwie do kottéw — 10901 MW). W sktad
kazdego bloku wchodza:

o Parowy kociot pylowy, przeptywowy, opromieniowany typu BB-1150 prod.
Rafako, opalany weglem brunatnym,

o Turbina parowa, kondensacyjno — reakcyjno — trojkadtubowa typ 18k370 blok 2,
18K380 bloki 3-5, 18K396 blok 6, 18K390 bloki 7-12,
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o Turbopompa i elektropompa,
o Generator typ GTHW-360 bloki 1-5, GTHW-400 blok 6, GTHW-390 bloki 7-12,
o Uktad wyprowadzania mocy - transformatory,

o Moce osiggalne blokéw: blok 2 — 370 MW, bloki 3, 4, 5 — 380 MW, blok 6 — 394
MW, bloki 7, 8, 9, 10, 11, 12 — 390 MW,

o Sprawnosé netto blokéw za 2018 rok — 34,7%

e Blok energetyczny (blok nr 14) o mocy elektrycznej nominalnej 858 MW (moc nominalna
wprowadzana w paliwie do kotta — 1820 MW). W sktad bloku energetycznego wchodza:

o Parowy kociot pytowy, przeplywowy, wiezowy typu BB-2400, opalany weglem
brunatnym,

o Turbozespét kondensacyjny (pieciokadiubowa turbina parowa i generator
elektryczny o mocy 858 MW),

o Generator 50WT25E-138,

o Uktad wyprowadzania mocy — transformatory,
o Moc osiggalna bloku: 858 MW,

o Sprawnos$é netto blokéw za 2018 rok — 38,8%.

Ceny i stawki optat za ciepfo stosowane sg zgodnie z taryfa zatwierdzong przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki. Zestawienie taryf za lata 2017 — 2018:
o XIV Taryfa dla ciepta decyzja PURE Nr Ot0-4210-17.2017.BG z 25.09.2017 (okres
obowigzywania 1.11.2017 — 31.10.2018):

o Cena za zamoéwiong moc cieping (netto) — 4421,04 z{/MW,
o Cena ciepta (netto) — 15,98 zHGJ,
o Cena nosnika (netto) — 4,79 zi/.

e XV Taryfa dla ciepta decyzja PURE Nr Ot0-4210-9.2018.BG z 21.09.2018 (okres
obowiazywania 1.11.2018 — 31.10.2019):

o Cena za zambéwiong moc cieplng (netto) — 4435,64 zt/MW,
o Cena ciepta (netto) — 16,08 zt/GJ,
o Cena nosénika (netto) — 4,82 zif.

o Od 1 listopada obowigzuje XVI Taryfa dla ciepta decyzja PURE Nr OLO-4210-
26.2019.BG z 26.09.2019 (okres obowigzywania 1.11.2019 — 31.10.2020):

o Cena za zaméwiong moc cieplng (netto) — 4715,55 zZ/MW,
o Cena ciepta (netto) — 17,37 zt/GJ,
o Cena nosnika (netto) — 5,19 zi/t.
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4.1.2 Planowane inwestycje PGE GIiEK S.A. Oddziat Elektrownia Belchatéw

Na najblizsze lata PGE GIEK S.A. Oddziat Elektrownia Belchatéw nie ma planéw inwestycyjnych
zwigzanych ze sprzedazg ciepta do Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. w
Betchatowie.

4.1.3 Dodatkowe zrédito ciepta ECO-ABC Sp. z o.0.

ECO-ABC Sp. z o.0. z siedzibg w Betchatowie przy ul. Przemystowe] 7 w 2018 roku
wyprodukowata i w cato$ci sprzedata do Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Betchatowie
70 358 GJ ciepta, ktérego nosnikiem jest ciepta woda. Ciepto pochodzi z termicznej utylizacji (w
piecu pirolitycznym dwukomorowym) odpadéw medycznych i weterynaryjnych. Zrodto
zaspokaja do 5% zapotrzebowania PEC Betchatéw w okresie grzewczym.

4.1.4 Sie¢ cieptownicza Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0. dziata w oparciu o uzyskane koncesje:
e Na przesytanie i dystrybucje ciepta - decyzja Prezesa URE PCC/587/172/U/OT-4/98/MM
z dnia 12.11.1998 r. zmieniong decyzjg Prezesa URE PCC/587/S/172/U/3/99 z dnia
07.09.1999 r., decyzjg Prezesa URE PCC/587A/172/W/3/2001/ASA z dnia 16.05.2001
r. oraz decyzjg Prezesa URE PCC/587-ZT0Q/172/W/OL0/2007/DS z dnia 23.11.2007 r.

e Na obr6t cieptem - decyzja Prezesa URE OCC/155/172/U/OT-4/98/MM z dnia
12.11.1998r. zmieniona decyzja Prezesa URE OCC/155/S/172/U/3/99 z dnia
07.09.1999 r. oraz decyzjg Prezesa URE OCC/155-ZTO/172/W/OL.0/2007/DS z dnia
23.11.2007 r.

Podstawowe informacje nt. sieci cieptowniczej bedacej wtasnoscig Przedsigbiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. oraz sprzedazy ciepta na terenie miasta:
o Dtugosé sieci cieplnej:

o napowietrzna magistrala cieptownicza 2 x DN 700 Oddziat Elektrownia
Betchatéw (Rogowiec) — PEC (Miasto Betchatéw) - dtugosé catkowita: 12 040
mb,

o uktad miejski — sie¢ wysokich parametréw — zakres $rednic od DN 600 do DN
20, diugos¢ catkowita sieci: ok. 141 390 mb;

e Zuzycie ciepta w GJ (2018): 866 615,41 GJ,
o Liczba odbiorcéw ciepta (2018) - 2 967,
» Moc zaméwiona (2018) - 124,3512 MW,

e Nosnikiem energii cieplnej kierowanym do odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta
jest woda zdemineralizowana odgazowana termicznie z korekcja fosforanowo
kotaminowa. Przettaczaniem i regulacja tego medium zajmuje sie system
mikroprocesorowy sterowania i wizualizacji oparty o dwa sterowniki Simatic serii S7-400,
nadzorujgcy prace urzadzen w stacji D6, tj. wymiennikow oraz przepompowni dla miasta
i czesci przemysiu,

e W sieci cieplnej funkcjonuje jedna przepompownia — wezet cieplny zmieszania
pompowego o mocy 160 MW, ktérego zadaniem jest generowanie wielkosci przeptywu
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uzaleznionego od zapotrzebowania mocy lub zmiana parametréw termodynamicznych

(temperatury, ci$nienia) czynnika,
Opomiarowanie gospodarstw i z tym zwigzane oszczednosci ciepta pozwalajg zaopatrzy¢
w ciepto wiekszg liczbe obiektéw niz przyjmowane w dotychczas obowigzujgcym Programie
Ogélnym w zakresie cieptownictwa dla Miasta Belchatowa. Na sieciach magistralach
i rozdzielczych usytuowane sg komory i studzienki cieptownicze. Zamontowana w nich armatura
odcinajgca (zasuwy, przepustnice, zawory) pozwala na skuteczne zamykanie i odwadnianie
niewielkich odcinkow sieci, a co za tym idzie minimalizacje czasu usuwania awarii, wykonywania
remontéw lub nowych podtgczen do sieci. Sie¢ cieptownicza jest w réznym wieku. Najstarsze
sieci majg okolo 40 lat i zbudowane sg w technologii kanatowej. Ta czeS¢ sieci wymaga
modernizacji i wymiany na technologie preizolowana.

4.1.5 Planowane inwestycje Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

Zadania zaplanowane do wykonania do roku 2022:
¢ Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej w rejonie ul. Wschodniej, Zielonej,
Pétnocnej - 2022 r.,

e Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej w obszarze ul. Kretej,
Kaczkowskiego, Mickiewicza - 2020-2021 r.,

e Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieplowniczej wraz z likwidacjg weztéw
grupowych od komory K-16/1 do ul. Mielczarskiego 2-50 (nr parzyste) oraz Budowlanych
3,4,5,10,11,12= 2019,

e Budowa i przebudowa osiedlowe] sieci cieptowniczej wraz z likwidacjg weztow
grupowych - os. Dolnos$lgskie od K-35 do bl. 333 - 2020 r.,

¢ Modernizacja wyeksploatowanych weztéw cieplnych oraz likwidacja weztdw grupowych
i zastgpienie ich weztami indywidualnymi - lata 2019-2020 r.,

e Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z likwidacja weztow
grupowych od K-16/1l do budynkéw os. Budowlanych 1, 2, 6-9 - 2021 r.,

e Remont izolacji w celu zmniejszenia strat ciepta na sieci napowietrznej — odcinek od
111S20 do WS-3 - 2020 r.,

¢ Remont izolacji w celu zmniejszenia strat ciepta na sieci napowietrznej — odcinki na
wysokich podporach od 11S12 do 111S20 - 2021 r.,

e Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z likwidacjg weztow
grupowych od komory K-33/1 do budynkéw ul. Norwida 2, Norwida 4, Gombrowicza 10,
o0s. Przytorze w Betchatowie - 2022 r.,

¢ Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z likwidacjg wezta grupowego
223 do budynkéw os. Dolnoslaskie 222-224 w Belchatowie - 2021,

e Likwidacja wyeksploatowanych weztéw grupowych oraz modernizacja weziow
indywidualnych (Gombrowicza 10, Norwida 2, os. Dolnos$lgskie 219, 220, 221, 222, 223,
224) - lata 2019-2022.

Aktualne oraz perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto oraz moc cieplng na terenie miasta
przedstawiono w rozdziale 8.
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Racjonalizacje zuzycia energii mozna w skrécie okresli¢ jako zwigkszenie efektywnosci
energetycznej przy zminimalizowanych kosztach i obnizonym negatywnym wptywie energetyki
na s$rodowisko naturalne. Do najwazniejszych dziatan obnizajgcych koszt produkgji,
zapotrzebowanie, zuzycie oraz negatywny wplyw produkgji ciepta na $rodowisko naleza:

® modernizacja sieci cieptownicze;j,

° modemizacja piecéw i kottow weglowych oraz gazowych w celu poprawy
ich sprawnosci,

e termomodernizacja budynkdw:
o wymiana stolarki okiennej,
o izolacja cieplna $cian zewnetrznych,
o izolacja cieplna stropdw.
* stosowanie regulatoréw zuzycia energii,
* stosowanie termostatéw w kaloryferach,
e modernizacja instalacji w przypadku lokalnych sieci i kottowni,

* wsparcie dziatan energooszczednych w postaci ulg podatkowych i dofinansowan dziatari
racjonalizujgcych gospodarke cieplna.

4.2 Energia elektryczna

Produkcja energii elektrycznej na potrzeby Betchatowa zajmuje sie w PGE Goérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna Spétka Akcyjna z siedziba w Belchatowie, Oddziat Elektrownia
Befchatow.

Potrzeby elektroenergetyczne miasta sg w petni pokrywane z istniejgcych w miescie dwoch
Gtéwnych Punktéw Zasilania (GPZ) — stacji elektroenergetycznych 110/15 kV:

e ,Befchatow” - usytuowanej przy ulicy Pabianickiej, na terenie osiedla Befchatowek
w Belchatowie,

o ,Zamoscie® - usytuowanej przy ulicy Zamoscie, na terenie osiedla Przytorze
w Betchatowie.

Doprowadzenie energii z powyzszych stacji GPZ do jej uzytkownikéw odbywa sie za pomocg
elektroenergetycznego, lokalnego systemu dystrybucyjnego, sktadajgcego sie z kablowo-
napowietrznej sieci Sredniego napiecia 15 kV, stacji transformatorowo- rozdzielczych 15/0,4 kV
i linii rozdzielczych niskiego napiecia 0,4/0,231 kV. Oba GPZ- ty sa obiektami
zmodernizowanym. Charakteryzujg sie réwniez wysokim stopniem pewno$ci pracy
i niezawodnosci dostawy energii. Stacje te potgczone s3 z systemem elektroenergetycznym 110
kV napowietrznymi liniami 110 kV.

Infrastruktura elektroenergetyczna miasta oprécz stacji 110/15 kV obejmuje takze:
e 20,3 km linii napowietrznych 110 kV,

e 69,4 km linii napowietrznych 15 kV,
e 95,6 km linii kablowych 15 kV,
* 193 stacje transformatorowe 15/0,4 kV,
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e 79,8 km linii napowietrznych 0,4 kV,

e 213,6 km linii kablowych 0,4 kV.
o podstawowym przekrojem zyt roboczych w liniach kablowych 15 k V jest 120 mm?,
podstawowym przekrojem przewodéw w liniach napowietrznych 15 kV jest 70 mm?2,

Przez obszar Miasta Belchatowa przebiegajg dwutorowe linie elektroenergetyczne 400 kV:
Rogowiec — Ptock/Oftarzew i Rogowiec — Joachiméw/Tucznawa oraz dwutorowe linie 220 kV:
Rogowiec — Pabianice, Rogowiec — Jan6éw/Piotrkéw oraz Rogowiec-Joachimow. Linie
przesylowe wchodzg w skifad Krajowego Systemu Elektroenergetycznego umozliwiajac
wyprowadzenie mocy z Elektrowni Betchatéw oraz tranzyt energii elekirycznej w pétnocne
i potudniowe rejony kraju.

Zgodnie z ocena i informacjami podanymi przez PGE Dystrybucja S.A., infrastruktura
elektroenergetyczna na terenie miasta jest w dobrym stanie technicznym oraz zapewnia
zasilanie wszystkim zgloszonym do przytaczenia obiektom. Moc zainstalowanych
transformatoréw w GPZ-tach oraz stacjach transformatorowych pokrywa obecne
zapotrzebowanie odbiorcow na moc. PGE Dystrybucja prowadzi sukcesywng modernizacje
istniejgcych sieci, budowe nowych urzadzen elektroenergetycznych oraz tworzy optymalne
uktady pracy sieci, zgodnie z ustalonymi harmonogramami. Ze wzgledu na zasilanie obszaru
gminy w przewazajgcej czesci liniami napowietrznymi WN i SN, potencjalne zagrozenie
w dostawie energii elektrycznej moze wynikaé z nieprzewidywalnych warunkow
atmosferycznych.

Zgodnie z art. 7 ust. 8l. Ustawy Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 755
ze zm.) przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg energii
elektrycznej jest obowigzane sporzadzac informacje dotyczace:

e podmiotéw ubiegajgcych sie o przytgczenie Zroédet do sieci elektroenergetycznej
o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 KV, lokalizacji przytaczen, mocy
przytgczeniowej, rodzaju instalacji, dat wydania warunkéw przytaczenia, zawarcia uméw
o przytaczenie do sieci i rozpoczecia dostarczania energii elekirycznej,

e wartoscitacznej dostepnej mocy przytaczeniowej dla zrodet, a takze planowanych zmian
tych wartosci w okresie kolejnych 5 lat od dnia ich publikacji, dla cafej sieci
przedsiebiorstwa o napigciu znamionowym powyzej 1 kV z podziatem na stacje
elektroenergetyczne lub ich grupy wchodzgce w sktad sieci o napigciu znamionowym
110 kV i wyzszym; warto$¢ tacznej mocy przytgczeniowej jest pomniejszana o moc
wynikajgcg z wydanych i waznych warunkéw przytaczenia Zrédet do sieci
elektroenergetycznej - z zachowaniem przepiséw o ochronie informacji niejawnych lub
innych informacji prawnie chronionych. Informacje te przedsiebiorstwo aktualizuje co
najmniej raz na kwartat, uwzgledniajgc dokonang rozbudowe i modernizacje sieci oraz
realizowane i bedgce w trakcie realizacji przytaczenia oraz zamieszcza na swojej stronie
internetowe;j.

Dostepne faczne moce przytgczeniowe dla zroédet wytwérczych przytgeczanych do sieci
elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A o hapieciu znamionowym powyzej 1 kV dla weziow

grupy:

e Belchatéow 1 wynosi wedtug stanu na lll kw. 2019 r.:
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o rok 2019: 20 MW,
o rok 2020: 20 MW,
o rok 2021: 20 MW,
o rok 2022: 20 MW,
o rok 2023: 20 MW,
o rok 2024: 20 MW,
o Beichatoéw 2 wynosi wedtug stanu na lll kw. 2019 .
o rok 2019: 30 MW,
rok 2020: 30 MW,
o rok 2021: 30 MW,
o rok 2022: 30 MW,
o rok 2023: 30 MW,
o rok 2024: 30 MW.

PGE Dystrybucja S.A. nie przeprowadza w tym zakresie szczegbtowej analizy istnienia lub
braku warunkéw. W przypadku wplywu wniosku od wnioskodawcy ubiegajgcego sie
0 przytaczenie zrédfa do sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,
konieczne bedzie przeprowadzenie indywidualnej oceny dostepnej mocy przytagczeniowe;.

o}

Dla zrédet wytwérezych innych niz mikroinstalacje, podtaczenie odbywa sie kazdorazowo na
podstawie wniosku o okreslenie warunkéw przytgczenia do sieci dystrybucyjnej urzadzen
wytwérczych energii elektrycznej. Dla elektrowni o mocy wiekszej niz 100 kW konieczne jest
przedstawienie dokumentéw wymaganych ustawg Prawo energetyczne, potwierdzajacych
mozliwo$¢ lokalizacji elektrowni, wskazanych we wniosku o okreslenie warunkéw przytgczenia
do sieci dystrybucyjnej urzadzen wytwérczych energii elektrycznej.

421 Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obechego i przysztego
zapotrzebowania na energie

Obecnie na terenie Betchatowa realizowana jest modernizacja linii 220 kV Janéw — Rogowiec,
Rogowiec — Piotrkéw. Planuje sie takze nastepujgce modernizacje:
o Linia 220 kV Rogowiec — Pabianice,

e Linia 220 kV Joachiméw — Rogowiec 2
e Linia 400 kV Rogowiec — Ptock w celu dostosowania do zwigkszonych przesytdw mocy,

s Linia 400 kV Rogowiec — Ottarzew w celu dostosowania do zwigkszonych przesytow
mocy,

e Linia 400 kV Rogowiec — Joachiméw, Rogowiec — Tucznawa (Joachimow).
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Zgodnie z zapisami Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Miasta Betchatowa przyjetym Uchwatg Nr XXXVI/329/17 Rady Miejskiej W Betchatowie z dnia
29 czerwca 2017 r., do gtéwnych kierunkéw rozwoju lokalnego systemu dystrybuciji energii
elektrycznej nalezy zaliczyé:
e budowe dalszych linii rozdzielczych $redniego napiecia 15 kV i niskiego napigcia
0,4/0,231 kV, w szczegbinosci na terenach planowanych do zagospodarowania,

e dalsze porzadkowanie systemu polegajgce na wydzieleniu z niego linii Sredniego
napiecia 15 kV zasilajgcych w energie miejscowoéci i terendw znajdujacych sie poza
granicami miasta,

e przebudowe napowietrznych linii 15 kV na kable uktadane w ciggach komunikacyjnych,
na terenach zabudowy mieszkalnej i w innych miejscach, gdzie wynika to z potrzeb
racjonalnej gospodarki przestrzennej,

o stosowanie nowoczesnych, dostosowanych do zabudowy miejskiej, rozwigzan
technicznych dla stacji 15/0,4 kV,

e budowe, w horyzoncie czasowym najblizszych 15 lat trzeciego GPZ 110/15 kV, ktérego
usytuowanie jest przewidywane we wschodniej czesci miasta, na terenie osiedla
Politanice.

Nowe stacje 15/0,4 kV powinny by¢ lokalizowane na dziatkach posiadajgcych bezposredni
dostep z ciggow komunikacyjnych, dla potrzeb witasciwej eksploatacji tych obiektow.
Napowietrzne linie 15 kV lokalnego systemu dystrybucji energii powinny by¢ natomiast
sukcesywnie przebudowywane na kable ziemne, uktadane w ciggach komunikacyjnych, dla
efektywnego uporzadkowania gospodarki przestrzennej miasta i poprawy warunkéw ochrony
srodowiska, zwlaszcza na terenach zabudowy mieszkalnej, rekreacyjno-wypoczynkowej,
administracyjnej, ustugowej, chronionej krajobrazowo itp.

4.2.2 Oswietlenie uliczne na terenie miasta

Na terenie Miasta Betchatowa eksploatuje sie okoto 6250 punktéw $wietinych oraz 159 szaf
sterowniczo-pomiarowych. Liczba opraw typu LED wynosi ok 3500, natomiast pozostate sg to
oprawy energooszczedne sodowe. Roczne koszty eksploatacyjno - remontowe ksztattujg sig
$rednio na poziomie ok. 500 tys. PLN. Dostawcy energii na potrzeby o$wietlenia wybierani sg
na podstawie ustawy Prawo zamoéwieri publicznych. Obecnym dostawca energii elektrycznej
jest PKN Orlen S.A. W przysztoéci mozliwa jest modernizacja pozostatej czesci oswietlenia na
oprawy LED. Aktualnie opracowano dokumentacje projektowe na budowe oswietlenia
w siegaczach odchodzacych od ul. Nowej, siegaczu odchodzacym od ul. Dolnej oraz ciggow
pieszych w rejonie Szkoly Podstawowej Nr 13. W trakcie opracowania znajdujg sig
dokumentacje projektowe na budowe o$wietlenia placu zabaw Biedronkowo, odcinka
ul. Bocznej, ul. Czaplinieckiej od skrzyzowania z ul. Grabowg do wezta obwodnicy Betchatowa,
ciggu pieszo-jezdnego tgczgcego ul. Czaplinieckg z blokiem Czapliniecka 44 D oraz
nieo$wietlonego fragmentu ul. Wyspianskiego.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej
Dziatania energooszczedne moga by¢ prowadzone na wielu poziomach od dostawcy az po

odbiorce indywidualnego:
e modernizacja linii przesytowych i transformatoréw,

e stosowanie energooszczednych Zrodet Swiatta na poziomie uzytkowania domowego,
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e likwidacja bgdz ograniczenie uzytkowania energochtonnych urzadzen,
e modernizacja sieci oswietlenia ulicznego,

e racjonalne uzytkowanie urzgdzer elektrycznych bedace efektem wiasciwej edukacji
spoteczenstwa.

4.3 System gazowniczy

Dystrybucjg gazu na terenie Belchatowa zajmuje sie Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi. Miasto Belchatéw zasilane jest ze stacji redukcyjno-
pomiarowej wysokiego cisnienia przy ulicy Zabiej. Stacja ta zasilana jest z gazociggu wysokiego
ci$nienia relacji Piotrkéw Trybunalski-t6dz-Zgierz DN 200 przez odgatezienie Wezel Byki-
Befchatow DN 150. Miejskg sie¢ gazu ziemnego wysokometanowego Sredniego i niskiego
cisnienia wykonano z rur stalowych lub polietylenowych. Sie¢ sredniego ciénienia pracuje
najczesciej w przedziale od 100 kPa do 280 kPa. Sieé niskiego cisnienia — pomiedzy 1,6 kPa a
2,5 kPa.

Tabela 19. Podstawowe dane nt. sieci gazowej w miescie.

Rodzaj Jednostka llosé

diugosc czynnej sieci ogétem w m m 62126
dtugo$¢ czynnej sieci przesytowej w m m 1210
dtugo$¢ czynnej sieci rozdzielczej w m m 60916

czynne przytgcza do budynkéw ogdtem

(mieszkalnych i niemieszkalnych) Rzt 2683
czynne przytgcza do budynkéw mieszkalnych szt. 2557
odbiorcy gazu gosp. 17194

odbiorcy gazu ogrzewajacy mieszkania gazem gosp. 583
ludnos$¢ korzystajgca z sieci gazowe;j osoba 46107

zrodto: PSG Sp. z 0.0., GUS

Sie¢ gazowa bedaca wtasnos$cig PSG Sp. z 0.0. na terenie Miasta Befchatowa jest w dobrym
stanie technicznym gwarantujgcym stabilno$é i bezpieczenstwo dostaw. Stan techniczny sieci
jest poza tym na biezgco monitorowany poprzez okresowe kontrole szczelnosci i w przypadku
wystgpienia sytuacji dajgcych podstawy do podejmowania dziatan rehabilitacyjnych
PSG Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do mozliwosci podjecia takich dziatar w celu zachowania
bezpieczenstwa eksploatacji majgtku sieciowego i dostaw gazu dla odbiorcéw. W chwili obecnej
po zmianie ustaw kompetencyjnych, miasto nie jest zobowigzane do budowania sieci gazowej,
jednak nalezy utrzymaé konkurencyjno$é miedzy mediami energetycznymi, jako racjonalne z
punktu widzenia odbiorcéw oraz utrzymania petnego bezpieczenstwa energetycznego miasta.
Sie¢ wysokiego ciénienia, ktéra zasila Miasto Betchatéw winna byé przebudowana w korytarz
komunikacyjny projektowanej wschodniej obwodnicy miasta. Obecnie przebiega przez tereny
przewidziane perspektywicznie pod zabudowe mieszkaniowa oraz terenu przeznaczonego na
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inwestycje. Ponadto, w zalezno$ci od zapotrzebowania na gaz i co za tym idzie rozbudowe sieci,
przewiduje sie w pasie obwodnicy wschodniej i obwodnicy potudniowej mozliwosé lokalizacii
stacji redukcyjno-pomiarowych oraz budowe sieci gazowej umozliwiajgcej zasilanie w gaz
dzielnicy Grocholice iterenéw przylegtych. W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe
informacje nt. sieci gazowej w Belchatowie.

W przypadku sieci gazowych $éredniego ci$nienia, redukcja gazu do cisnienia niskiego
(wymaganego w miejscu dostawy dla odbiorcy) nastepuje na indywidualnych uktadach
redukcyjno-pomiarowych zlokalizowanych u odbiorcéw ha przytgczach gazowych. Sie¢ gazowa
na terenie miasta bedzie rozbudowywana w miare potrzeb, przy zatozeniu, ze spetnione bedg
warunki optacalnoéci ekonomicznej. W przypadku istniejgcych warunkéw technicznych i
ekonomicznych, nowi odbiorcy poditgczani beda do sieci gazowej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Dla gazociggdw obecnie istniejacych oraz dla projektowanych gazociggow i
przylaczy gazowych zastosowanie majg przepisy Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe
i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r,, poz. 640), w ktérym to Rozporzgdzeniu okreslono szeroko$¢
strefy kontrolowanej. W strefie kontrolowanej nie nalezy wznosi¢ obiektéw budowlanych,
urzadza¢ statych sktadéw i magazynéw, sadzié drzew oraz podejmowac dziatan mogacych
spowodowaé uszkodzenia gazociagu podczas jego uzytkowania.

Na terenie Betchatowa nie wystepuje sie¢ gazowa wysokiego ciSnienia eksploatowana przez
GAZ-SYSTEM S.A. a uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan rozwoju
GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2020 — 2029 nie zaktada realizacji inwestycji na przedmiotowym
terenie.

Plan rozwoju Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. na lata 2018-2022

Plan rozwoju Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. na lata 2018- 2022 obejmuje zadania na
terenie Betchatowa. Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez PSG Sp. z 0.0. w zakresie
rozwoju i modernizacji sieci gazowej na terenie miasta majg na celu zagwarantowanie
wiasciwego stanu technicznego infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci i
bezpieczenstwa dostaw gazu oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych w celu
przytaczania nowych odbiorcéw. Przytaczenie do sieci gazowej PSG Sp. z .0. 0. nowych
odbiorcéw na terenie Belchatowa jest mozliwe jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki
przytaczenia. Realizacja takiej inwestycji wymaga uzyskania warunkéw przytgczenia do sieci
gazowej i zawarcia umowy o przytgczenie do sieci gazowej.

W ciggu najblizszych trzech lat planowana jest rozbudowa sieci rozdzielczej na terenie miasta
Befchatowa w nastepujgcych ulicach: Cegielniana, Jutrzenki, Podlesna, Czyzewskiego,
Gtuchowskiego, Zimowa, Przedwio$nie, Osiedle Grocholice, Czapliniecka, Krzemowa,
11 Listopada, Piotrkowska, Tkacka, Czestochowska, Potudniowa, Szkolna, Ziota, Zakatek,
Modra, Al. Ks. Kardynata Wyszynskiego, Graniczna, Topazowa, lglasta, Wspélna, Jarzebinowa,
Leéna.

Racjonalizacja uzytkowania paliwa gazowego
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Rozpoznanie potrzeb i zwigkszenie $wiadomosci spoteczefstwa w tym zakresie powinno
stanowi¢ podwaliny pod nowoczesne zarzadzanie energia w miescie. Najwazniejszym
zadaniem powinno by¢ pobudzenie lokalnego rynku gazu jako paliwa najbardziej przyjaznego
srodowisku i wdrozenie dziatar\ zmierzajacych do upowszechnienia wykorzystania gazu np.
udostepnienie mozliwo$ci przytaczenia do sieci na preferencyjnych warunkach.

5. Zakres wspoétpracy z gminami

Jednym z istotnych elementéw planowania energetycznego w gminach jest okreslenie zakresu
wspotpracy z gminami o$ciennymi, w zakresie zaopatrzenia w energie i paliwa gazowe oraz
porozumienie w kwestii przysztych inwestycji. Belchatéw graniczy z gming wiejska Betchatéw,
ktora w cato$ci je otacza. Okreslenie zakresu wspotpracy z innymi gminami jest wymaganym
elementem Projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe (art. 19 ust. 3 pkt. 4 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.
z2019r., poz. 755 ze zm.).

Gmina wiejska Befchatéw (wojewédztwo t6dzkie, powiat betchatowski)

Gmina wiejska Betchatéw zajmuje powierzchnig 180,37 km?. Liczba mieszkaric6w gminy wynosi
10961 osbb (Gtéwny Urzad Statystyczny, 2018). Swoim zasiegiem obejmuje 41 sotectw. Gmina
Betchatéw posiada potgczenie sieciowe (administrowane przez PSG Sp. zo.0. i PGE
Dystrybucja S.A., PSE S.A.) z Miastem Belchatéw i zgodnie z pismem z dnia 11.10.2019 r.,
znak 12.3020.17.2019, nie planuje wspdipracy w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

W przysztosci zaktada sig, ze ewentualna wspélfpraca Betchatowa z Gming Betchatéw odnoénie
pokrywania potrzeb energetycznych realizowana bedzie gtéwnie na szczeblu przedsiebiorstw
energetycznych (przy koordynacji ze strony wladz gminnych). Przejawem tej wspétpracy
powinno by¢ dazenie do dalszej gazyfikacji niezaopatrzonych w gaz ziemny obszaréw obu gmin.
Przedmiotem wspotpracy miedzygminnej moze byé przede wszystkim dziatanie na rzecz
upowszechniania i wdrazania lokalnych, odnawialnych Zrédet energii. Gmina wiejska Belchatow
i Miasta Befchatéow powinny takze wspdlnie planowaé ikoordynowaé projekty w zakresie
budowy i rozbudowy sieci gazowe;j.
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6. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych rezerw energetycznych

6.1 Odnawialne zrédia energii

Wraz z wcigz rosngcym zapotrzebowaniem na energie a przy jednoczesnym wyczerpywaniu
sie zasobdéw kopalnych, wzrasta zainteresowanie alternatywnymi sposobami pozyskiwania
energii ze Zrédet odnawialnych. Energia odnawialna jest to energia pochodzgca z naturainych,
powtarzajgcych sie proceséw przyrodniczych, uzyskiwana z odnawialnych niekopalnych zrédet
energii (energia: wody, wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, prgdow i ptywow
morskich, oraz energia wytwarzana z biomasy statej, biogazu i biopaliw ciektych).

Natomiast odnawialne zradto energii to Zrodto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng, hydrotermalng, fal, pradéw i
plywdw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu pochodzacego ze
skfadowisk odpaddéw, a takze biogazu powstalego w procesach odprowadzania Iub
oczyszczania $ciekdéw albo rozktadu sktadowanych szczgtkéw roslinnych i zwierzecych.

6.1.1 Biomasai biogaz

Biomasa

Biomase stanowig organiczne, niekopalne substancje o pochodzeniu biologicznym, ktére moga
by¢ wykorzystywane w charakterze paliwa do produkcji ciepta lub wytwarzania energii
elektrycznej.

Do najwazniejszych rodzajow tego typu paliw naleza:
e drewno,
e stoma i odpady pochodzgce z produkcji rolniczej,
e odpady organiczne,
e oleje roslinne,
o tluszcze zwierzece,
e osady Sciekowe,
e rosliny szybko rosnace, takie jak:
o wierzba wiciowa,
miskant olbrzymi (trawa stoniowa),
stonecznik bulwiasty,
$lazowiec pensylwanski,
rdest sachalinski.

c O O O

Biomasa jest obecnie Zrodtem energii o najwiekszym potencjale. Udziat paliw takich jak stoma,
drewno czy wierzba energetyczna w bilansie energetycznym kraju systematycznie wzrasta.
Po odliczeniu areatu upraw do celéw spozywczych oraz upraw na potrzeby produkcji
komponentéw biopaliw, ostateczna powierzchnia mozliwa do wykorzystania pod uprawy
substratéw energetycznych na terenie kraju wynosi okoto 600-700 tys. ha.

Biomasa rolnicza

Na terenie Belchatowa uprawia sie gtdwnie pszenice ozimag, pszenzyto ozime, rzepak
i kukurydze. Wystepuja tu znaczne zasoby biomasy pochodzenia rolniczego, przede wszystkim
stomy. Warto zaznaczy¢, iz w przypadku ich wykorzystania moga by¢ one uzyte do produkciji
ciepta w sposéb ekologicznie bezpieczny, a takze efektywny energetycznie. Jedna
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z najwigkszych zalet biomasy jest zerowa emisja dwutlenku wegla, gdyz iloé¢ tej substancji jest
catkowicie akumulowana w procesie fotosyntezy.

Wykorzystywanie biomasy w celu pozyskiwania energii nalezy prowadzié w sposéb
przemyslany i zréwnowazony, gdyz zgodnie z prognozami Agencji Ochrony Srodowiska
zaorywanie ziemi pod uprawy rolin energetycznych moze przyczyni¢ sie do wigkszej produkg;ji
CO2 do roku 2030 niz preferowane dotychczas spalanie paliw kopalnych. Jak wynika z
prowadzonych badan, najbardziej sprzyjajace $rodowisku jest pozyskiwanie energii z odpadéw
drewna. Uprawa roslin energetycznych niesie ze sobg ryzyko niebezpieczeristwa biologicznego,
polegajacego na niekontrolowanym rozprzestrzenianiu sie gatunkéw obcych. Podczas produkgji
energii z biomasy, nalezy takze pamigta¢ o niskoemisyjnym sposobie jej produkcii.

Ponizej zaprezentowano potencjat biomasy na terenie kraju tj. mozliwo$é uzyskania energii
z biomasy wytworzonej na danym obszarze (nie jest to tozsame z wykorzystaniem wytworzonej
biomasy na potrzeby produkcji energii na danym obszarze). Wojewédztwo i6dzkie na tle
pozostatych wojewo6dztw nie posiada wybitnie korzystnych warunkéw dla rozwoju energetyki
odnawialnej z biomasy statej, biogazu i biopaliw.

armins ko-mazurskie

mazowieckie

tédzkie Potencjat stomy
Tys. Mg

738-1019

(] 457 - 737

[ ]342-485

[ J171-31

CJ1-170

B 454-0

B 607 --455

zrédto: bioenergiadlaregionu.eu
Rysunek 8. Potencjat stomy zboZowej i rzepakowej w Polsce (stan na rok 2011).
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Zatozenia do Planu Zaopatrzenia Betchatowa w Ciepto, Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

Biogaz

Biogaz to paliwo gazowe otrzymywane w procesie fermentacji metanowej surowcéw rolniczych,
produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw
ubocznych lub pozostato$ci z przetwérstwa produkiéw pochodzenia rolniczego lub biomasy
leénej, z wytgczeniem gazu pozyskanego z surowcéw pochodzgcych z oczyszczalni $ciekéw
oraz skfadowisk odpaddw.

Rocznie z terenu miasta odprowadzanych jest 1957,4 tys. m? §ciekéw komunalnych. Przyjmuje
sig, iz ze 100 m® osadu o zawartosci suchej masy na poziomie 5% mozna uzyskac¢ od 10 do 30
m?® gazu, ktéry moze byé wykorzystany do produkcji energii cieplnej, elektrycznej, do
napedzania pojazdéw badZ przesytany wprost do sieci gazowej. Przyjmuje sig, iz ze wzgledoéw
ekonomicznych zasadne jest budowanie biogazowni przy oczyszczalniach sciekéw o dobowej
wydajnoéci rzedu 8000 — 10000 m3. Na terenie Belchatowa funkcjonuje Zaktad Wodociggow i
Kanalizacji "WOD-KAN" Spétka z o.0. z siedzibg przy ulicy Sw. Faustyny Kowalskiej.
Oczyszczalnia $ciekéw posiada znaczny potencjat produkcji biogazu, ktéry powinien zosta¢ w
najblizszym czasie zagospodarowany. Oczyszczalnia Sciekow w Belchatowie jest
oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, przeznaczong do przyjmowania ioczyszczania
$ciekéw bytowo-gospodarczych. Srednia przepustowo$é projektowana oczyszczalni wynosi 13
000 m®/d (Qdsr), natomiast $redniodobowe naplywy $ciekéw z miasta wynoszg aktualnie ok. 9
000 m?/d. Do oczyszczalni $cieki doprowadzane s3 siecig kanalizacji miejskiej oraz przez punkt
zlewny Sciekéw dowozonych. Szacuje sig, ze uzysk biogazu z tej powinien wynies¢ okoto 341
567 m3/rok, z ktérego mozna by pozyskac energie w ilosci 5 902 GJ/rok.

Biomasa lesna

Z danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego wynika, iz powierzchnia laséw na terenie
Betchatowa wynosi 600,26 ha, co daje lesistos¢ na poziomie 16,9%. Najwigkszy zwarty
kompleks lesny w zachodniej czesci miasta zajmujgcy obszar 287,59 ha stanowi przedtuzenie
komplekséw lesnych wchodzgcych w obreb Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Dolina
Widawki”. Najczeéciej spotykanymi typami siedliskowymi laséw na terenie miasta sg bér suchy
i bér éwiezy. Drzewostan tworzy gtéwnie sosna zwyczajna, brzoza brodawkowata, dab
szyputkowy, jodfa pospolita.

Tabela 20. Grunty lesne na terenie Belchatowa,

Parametr Jednostka Wielkos¢
Powierzchnia ogétem ha 600,26
Lesistos¢ % 16,90
Lasy publiczne ogétem ha 326,26
Lasy publiczne Skarbu Panstwa ha 302,26
ey E
Lasy prywatne ogétem ha 274,00

6.1.2 Energia wiatru
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ZafoZenia do Planu Zaopatrzenia Belchalowa w Cieplo. Energie Elekirvezna i Paliwa Gazowe

Energie wiatru stanowi energia kinetyczna wiatru wykorzystywana do produkcji energii
elektrycznej w turbinach wiatrowych. Potencjat elektrowni wiatrowych jest okre$lany przez
mozliwo$ci generowania przez nie energii elektrycznej. Tereny o korzystnym potencjale
wyznacza sig na podstawie badar kierunku, sity oraz czestotliwo$ci wystepowania wiatréw. Na
tej podstawie sporzadzono strefy energetyczne wiatru oraz podzielono powierzchnie kraju
zgodnie z potencjatem energetycznym. Wedtug IMGW obszar Polski mozna podzielié na 5 stref
energetycznych warunkéw wiatrowych:
e Strefa | - wybitnie korzystna,

e Strefa Il - bardzo korzystna,
o Strefa lll - korzystna,

e Strefa IV - mato korzystna,
e Strefa V - niekorzystna.

Zgodnie z podzialem wprowadzonym przez Osérodek Meteorologii IMGW, Belchatéw lezy
w strefie [Il — korzystnej. Rysunek przedstawia podziat terytorium Polski na strefy energetyczne
wiatru. Planujgc tego typu inwestycje nalezy wzigé pod uwage uwarunkowania przyrodnicze,
techniczne, Srodowiskowe (przede wszystkim formy ochrony przyrody oraz obszary cenne
przyrodniczo), prawne, ekonomiczne oraz spofeczne.

STREFY:
I - Wybitnie korzystna
Il - Bardzo korzystna
Il - Korzystna

| IV - Malo korzystna
L} V- Niekorzystna

Zrédto: imgw.pl
Rysunek 9. Strefy energetyczne warunkéw wiatrowych.
6.1.3 Ograniczenia rozwoju energetyki wiatrowej
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Zaftozenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa w Ciepfo, Energle Elektryczna i Paliwa Gazowe

Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.
U. z 2016 r., poz. 961) zmienionej ustawg z dnia 7 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy
o odnawialnych zZrodtach energii oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r., poz. 1276),
instalacje w postaci elektrowni wiatrowych mogg by¢ budowane wylgcznie na podstawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia moze by¢ lokowana
w poblizu budynkéw mieszkalnych w odlegtosci réwnej lub wiekszej od dziesigciokrotnosci
wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli,
wliczajac elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z fopatami. Przepis ten dotyczy
takze lokalizacji elektrowni w poblizu form ochrony przyrody a takze lesnych komplekséw
promocyjnych, stanowionych na podstawie odrebnych przepiséw.

Nowe regulacje zawarte w Ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 961) zmienionej Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r. o zmianie
ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r., poz.
1276) przyczynity sie do zmniejszenia zainteresowania ze strony inwestorow i w konsekwencji
zahamowania rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce.

6.1.4 Energia stonca

Energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest w dwojaki sposob: do produkcji
energii elektrycznej badz ciepta. Ciepto moze by¢ pozyskiwane w sposéb bierny poprzez
nagrzewanie pomieszczen bezposrednim promieniowaniem badZ poprzez systemy cieczowych
lub powietrznych kolektoréw stonecznych stuzacych ogrzewaniu mieszkan, podgrzewaniu wody
uzytkowej itp. Konwersja promieniowania na prad elektryczny odbywa sie natomiast poprzez
zastosowanie ogniw fotowoltaicznych badz elektrowni termicznych. W strefie klimatycznej, w
ktorej lezy Polska produkcja energii elektrycznej na szersza skale przy pomocy ogniw
fotowoltaicznych jest nieoptacalna. Natomiast zastosowanie kolektoréw stonecznych moze
okaza¢ sie zasadne juz nawet w przypadku uzytkowania przez pojedyncze gospodarstwa
domowe, w zalezno$ci od stopnia zapotrzebowania na ciepta wode. Rysunki przedstawiajg dwa
najwazniejsze czynniki wptywajace na optacalno$¢ inwestycji zwigzanych z wykorzystaniem
energii stonecznej.
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ZaloZzenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa w Ciepto, Energie Elektryczna i Paliwa Gazowe

[N 15° 16" )3 18* 19 20° 21" 22 23° 24°

[ T e (h/rok]

1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700

Zrédto: imgw.pl
Rysunek 10. Sredni czas nastonecznienia w ciagu roku na terenie Polski.

Zrédto: cire.pl
Rysunek 11. Mapa nastonecznienia Polski.
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Zatozenia do Flanu Zaopatrzenia Befchatowa w Ciepto, Energie Elekiryezna i Paliwa Gazowe

Betchatéw zlokalizowany jest w strefie, gdzie $rednioroczna suma promieniowania stonecznego
wynosi 1100 kWh/m2. Nastonecznienie na terenie miasta szacowane jest na ponad 1650 h/rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierownym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada
na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Opisane powyzej warunki panujgce na terenie
miasta okre$lane sg jako korzystne i dajg mozliwo§¢ wykorzystywania energii promieniowania
stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych. Wykorzystywane
s3 gtéwnie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w budynkach zabudowy jednorodzinnej,
wielorodzinnej, w obiektach lecznictwa szpitalnego. Na dachu Domu Pomocy Spotecznej,
jednostce starostwa, zainstalowana jest instalacja solarna, ktéra stuzy do wytwarzania cieptej
wody uzytkowej. Instalacja sktada sie z 25 kolektorow o facznej powierzchni ponad 62 m?.
Zainstalowanych jest réwniez 56 kolektoréw stonecznych na dachu Bursy Szkolnej o tgcznej
powierzchni 141,68 m?. Energia stoneczna na terenie miasta wykorzystywana jest takze w
instalacji fotowoltaicznej na nieruchomosci komunainej przy ulicy Czaplinieckiej 44d.

Negatywne oddziatywanie na srodowisko w przypadku budowy farm fotowoltaicznych dotyczy¢
bedzie gtéwnie dzikich gatunkéw ptakéw oraz owaddw. Skala tego oddziatywania, zalezna
bedzie w od lokalizacji inwestycji fotowoltaicznych. W przypadku ptakéw zajmowanie terenow
rolniczych skutkowaé bedzie bezposredniag utratg siedlisk legowych, gtéwnie dla gatunkow
gniazdujgcych na ziemi. Skala problemu bedzie mniejsza w przypadku pol uprawnych lub
ugordw, natomiast wieksza w przypadku réznego rodzaju 3k, ktére charakteryzujg sig znacznie
wigkszg roznorodnoscig awifauny legowej. Negatywne oddziatywanie moze mie¢ miejsce takze
w przypadku, gdy farmy fotowoltaiczne tworzone bedg w sasiedztwie obszarow mokradtowych
lub zbiornikéw wodnych. Wynika to z faktu, iz na obszarach tych mozna spodziewac sie
gniazdowania znacznie wiekszej liczby gatunkéw ptakéw. Nalezy pamigtaé, iz dochodzi¢ tu
moze takze do kolizji ptakéw z panelami fotowoltaicznymi, ktére w skutek odbicia lustrzanego
mogg imitowac tafle wody. Negatywne oddziatywanie moze by¢ takze wynikiem koniecznosci
odprowadzenia pozyskanej energii. Tworzenie nowych linii energetycznych na obszarach
intensywnie wykorzystywanych przez ptaki moze doprowadzi¢ do zwiekszenia ich $miertelnosci
bedgcej wynikiem kolizji z elementami linii lub porazeniem pradem.

Budowa instalacji przyczyni sie do zmiany krajobrazu. W zwigzku z powyzszym, zaleca sie, aby
podczas tworzenia farm fotowoltaicznych:
e dobrze dobra¢ lokalizacje inwestycji,

o stosowac panele fotowoltaiczne, ktére wyposazone sg w warstwy antyrefleksyjne,

e prace budowlane prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw, gdyz zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat zabrania sie niszczenia siedlisk i ostoi oraz gniazd gatunkow
chronionych, natomiast terminy i sposoby wykonywania prac budowlanych muszg by¢
dostosowane w sposdb umozliwiajacy zminimalizowanie ich wplyw na biologie
poszczegolnych gatunkéw i ich siedliska,

o odpowiednio planowaé przebieg linii energetycznych, w celu zminimalizowania
$miertelnosci ptakéw w wyniku porazenia pragdem lub kolizji z liniami energetycznymi.

6.1.5 Energia geotermalna
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ZaloZenia do Planu Zaopatrzenia Beichatowa w Cieplo. Energie Elekirvezna i Paliwa Gazowe

Energia geotermalna jest to energia cieplna pozyskiwana z gtebi ziemi i stosowana gtéwnie
w celach grzewczych. Z racji na szerokie rozpowszechnienie i petng odnawialnosé energia tego
typu stanowi olbrzymi potencjat. Ciepte wody o wyzszej temperaturze zdatne sa do produkcji
energii elekirycznej, pozostate z powodzeniem stosowane sie w cieptownictwie, rolnictwie czy
do celéw rekreacyjnych. Obszar niecki f6dzkiej uwazany jest za jeden z najbardziej
perspektywicznych rejonéw dla pozyskiwania energii geotermalnej z wad podziemnych.
Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej wigze sie z koniecznosécig kosztownych
odwiertéw prébnych.

Obszar Betchatowa zostat sklasyfikowany jako teren o $rednich zasobach energii zgromadzonej
w postaci wod termalnych®, w poréwnaniu do innych powiatéw wojewodztwa tédzkiego.
Temperatura wéd na gtebokosci 1000 m na obszarze Miasta Befchatowa ma warto$é miedzy
35°C a 40°C. Wody termalne zgromadzone w zbiornikach potozonych na obszarze Miasta
Befchatowa pozwalajg na optymistyczne zatoZenie, ze na tych terenach mozliwy jest rozwoj
balneoterapii.* Aktualnie w zastosowaniu znajdujg sie pojedyncze instalacje wykorzystujgce
tzw. geotermie ptytka, czyli pompy ciepta. Pompy ciepta poprzez system wymiennikéw ciepta,
ktorym sg zazwyczaj utozone pod powierzchnig ziemi rury z tworzywa sztucznego, wypeione
czynnikiem, oddajg pozyskane ciepto do instalacji grzewczej budynkéw. Proces wspomagany
jest pompami elektrycznymi, przy czym bilans pozyskane ciepto/zuzycie energii elektrycznej jest
Zawsze dodatni.

temperatura [oC}

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 00

Zrédio: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

3 Zrédio: Analiza wykorzystania energii alternatywnej w gospodarce energetycznej wojewadztwa tédzkiego (2007).
4 Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Miasta Befchatowa.

69

1d: 8CB53860-5323-4C00-8506-AB967AED3150. Projekt Strona 69



Zalozenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa w Ciepio, Energie Elekiryczna i Paliwva Gazowe

Rysunek 12. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchnig terenu.

6.2 Rozwdj i ograniczenia rozwoju energetyki odnawialnej

Zgodnie z zapisami Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Miasta Betchatowa przyjetym Uchwatg Nr XXXVI/329/17 Rady Miejskiej W Betchatowie z dnia
29 czerwca 2017 r. na terenie miasta zaklada sie wzrost wykorzystania energii uzyskiwanej
z odnawialnych Zrédet energii: z wykorzystaniem energii stonecznej, biomasy w procesie
spalania i energii biogazu - w szczegdlnosci z wykorzystaniem technologii nie powodujgcych
emisji zanieczyszczen. Przewiduje sie¢ mozliwo$¢ budowy urzgdzen wytwarzajgcych energie
z odnawialnych Zrodet energii o mocy przekraczajgcej 100 kW z wykorzystaniem energii
stonecznej, biomasy w procesie spalania i energii biogazu (z wykluczeniem urzadzen o takiej
mocy wykorzystujgcych site wiatru) na terenach przeznaczonych do urbanizacji (tereny
zabudowy produkcyjno-ustugowej), terenach i obiektach obstugi infrastruktury techniczne;j,
terenach oczyszczalni $ciekéw sanitarnych, terenach ujecia wody, terenach rolnych (na cele
inwestycji produkcyjno-ustugowych).

W przypadku realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet
energii, nalezy pamieta¢, ze mozliwosci rozwoju hydroenergetyki, wykorzystania energii wiatru,
energii z wod geotermalnych czy biomasy uwarunkowane sg nie tylko zasobami
energetycznymi, ale takze regulacjami prawnymi w zakresie ochrony przyrody i ustaleniami
samorzadow. Ograniczenia prawne dotycza przede wszystkim wykluczenia inwestycji z terenow
chronionych lub przynajmniej dostosowania ich skali do uwarunkowan terenowych
i Srodowiskowych.

Na podstawie ustawy o ochronie przyrody, w odniesieniu do obszaréw chronionych zaleca sig
wykluczenie lokalizacji inwestycji mogacych znaczgco pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych
oraz siedlisk gatunkéw fauny i flory. Zaleca sie takze ograniczenie realizacji inwestycji, ktore
wymagaja sporzadzenia raportu oddziatywania na $rodowisko, lub dla ktérych moze by¢
wymagane sporzadzenie raportu oddzialtywania na Srodowisko. Zgodnie z dokumentami
wyzszego szczebla nie zaleca sig lokalizacji inwestycji moggcych znaczgco oddziatywac na
srodowisko na terenie projektowanych parkéw krajobrazowych, projektowanych obszaréw
chronionego krajobrazu, w otulinach parkéw narodowych i krajobrazowych oraz w korytarzach
ekologicznych.

70

1d: 8CB53860-5323-4C00-8506-AB967AED3150. Projekt Strona 70



Zafozenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa w Ciepfo, Energie Elekirvezna i Paliwa Gazowe

7. Mozliwosci stosowania $rodkéw efektywnosci energetycznej

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2019 r., poz. 545 t.j.)
naktada na jednostki samorzadu terytorialnego obowigzek stosowania $rodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej. Zgodnie z Art. 6 ust. 2 niniejszej ustawy $rodkami efektywnosci
energetycznej moga byé:
o realizacja i finansowanie przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej,
° nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim Zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji,

* wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami
eksploatacji lub ich modernizacja,

e realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego okreslonego w odrebnych
przepisach),

» wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego.

Organy wiadzy publicznej majg nastepujgce obowigzki:
* nabywaja efektywne energetycznie produkty lub zlecajg ustugi, ktérych wykonanie
Zwigzane jest ze zuzyciem energii,
e nabywajg lub wynajmujg efektywne energetycznie budynki lub ich czeéci, ktére spetniajg
co najmniej wymagania minimalne w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci
cieplnej okreslone w odrebnych przepisach,

e wuzytkowanych budynkach nalezacych do Skarbu Panstwa poddawanych przebudowie
zapewniajg wypeinienie zalecen okreslajgcych zakres i rodzaj robét budowlano-
instalacyjnych, ktére poprawig charakterystyke energetyczng budynku lub czesci
budynku,

 realizujg inne $rodki poprawy efektywnosci energetycznej w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkow.

Najwigksze mozliwosci tkwia w zakresie dziatarn efektywnoéciowych w budownictwie
(termomodernizacje, modernizacja systeméw grzewczych, odzysk ciepta, wykorzystanie OZE
itp.) — wedtug szacunkéw jest to 2/3 catkowitego potencjatu oszczednosci energii. Drugie
w kolejnosci jest wytwarzanie energii elektrycznej, a nastepnie modernizacja ukladéw
napgdowych i wymiana sprzetu AGD wraz z o$wietleniem.5

W Miescie Befchatowie wyzej wymienione obowigzki realizowane sg m.in. poprzez prace
termomodernizacyjne w budynkach realizowane w ostatnich latach:

* Wymiana stolarki okiennej oraz wewnetrznych drzwi wejéciowych do klatek schodowych
w budynkach nalezgcych do Befchatowskiej Spétdzielni Mieszkaniowej w latach 2017-
2018 (prace na taczng kwote 344 518,00 zt),

e Wymiana stolarki okiennej w lokalach komunalnych ROM 1 w latach 2017-2018 (prace
na tgczng kwote 88 653,61),

> Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Miasta Befchatowa.

71

Id: 8CB53860-5323-4C00-8506-AB967AED3150. Projekt Strona 71



Zafozenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa w Ciepto. Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

o Docieplenie elewacji potudniowej, docieplenie stropodachu, wymiana okien w budynku
ul. Stowackiego 7 w latach 2017- 2018 (prace na tgczng kwote 148 000,01 z¥),

e Termomodernizacja wielorodzinnego komunalnego oraz montaz instalacji
fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym przy ul. Czaplinieckiej 44D — ,FELEK” w latach
2016 — 2018. W ramach prac (prace na faczng kwote 4 415 165,70 z1),

e Miasto Betchatéw w okresie 2017-2018 brato udziat w Programie Ograniczenia Niskiej
Emisji prowadzonym przez WFOSIGW w todzi. W ramach PONE dofinansowano 154
inwestyciji polegajgcych na wymianie zrédet ciepta,

e Aktualnie prowadzony jest program dofinansowania do wymiany Zzrodet ciepta pn.
,Ograniczenie niskiej emisji poprzez wymiang zrodet ciepta na terenie miasta
Betchatowa”, ze $rodkéw pochodzgcych z budzetu miasta.

Zgodnie z Art. 6 ust. 3 ustawy o efektywnoéci energetycznej, Urzad informuje o stosowanych
$rodkach poprawy efektywnoséci energetycznej na swojej stronie internetowe;.
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ZaloZenia do Flanu Zaopatrzenia Belchatowa w Ciepfo, Energie Elekirvczna i Paliwa Gazowe

8. Bilans zaopatrzenia oraz prognoza zapotrzebowania na ciepto,
paliwa gazowe i energie elektryczng. Warianty zaopatrzenia
Betchatowa do roku 2033

Najwazniejszg sktadowg wiasciwego zarzadzania zaopatrzeniem Betchatowa w energie jest
wiasciwa ocena dotychczasowych potrzeb i okreslenie kierunkéw jej rozwoju, ktére pociagaé
bedg za sobg zmiany w zapotrzebowaniu na podstawowe paliwa i energie. Na potrzeby tej
oceny zaktada sig, iz z uwagi na uwarunkowania spoteczne i gospodarcze rozwdj miasta moze
nastgpowac szybciej niz dotychczas, wolniej bgdz ustabilizowaé sie na dotychczasowym
poziomie. Sporzgdzono trzy warianty rozwoju, dla ktérych opracowano zatozenia
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Sg to kolejno:

e wariant progresywny,

e wariant stabilny,

e wariant pasywny.

Wariant progresywny:
W ramach wariantu progresywnego zaktada sig, iz:
e zajmowanie nowych terenéw budowlanych nastepowac bedzie w sposéb intensywny;
e wystapi zmiana zapotrzebowania na:
o energie elektryczng (zwiekszenie zapotrzebowania, rozwdj przedsiebiorstw),
o gazziemny (wzrostowe tendencje gazyfikacji na obszarach przeznaczonych pod
nowe budownictwo),
o energie cieplng (intensyfikacja termomodernizacji, rozw6j przedsiebiorstw);
e powstang liczne inwestycje wykorzystujgce energie odnawialng,
» nastgpi intensyfikacja realizacji licznych przedsigwzie¢ majgcych na celu racjonalizacje
uzytkowania ciepta, a takze paliw gazowych i energii elektrycznej,
e nastgpi intensyfikacja realizacji licznych przedsiewzie¢ majacych na celu wzrost udziatu
energii pochodzgcej z odnawialnych Zrédet w bilansie energetycznym miasta.

Wariant stabilny:
W ramach wariantu stabilnego zaktada sie, iz:
e zajmowanie nowych terenéw budowlanych bedzie odbywaé¢ sie w sposéb
systematyczny, w tempie odpowiadajgcym aktualnym trendom,
e zmiana zapotrzebowania na:

o energie elektryczng (stopniowy wzrost, proporcjonalny do ilosci nowopowstatych
obiektéw budowlanych),

o gaz ziemny (utrzymanie obecnych wzrostowych tendenciji gazyfikacii),

o energie cieplng (poczatkowy wzrost termomodernizacji obiektéw budowlanych,
nastepnie utrzymanie obecnie panujacych tendencji wzrostu zapotrzebowania
na ciepto),

e stopniowa realizacja inwestycji wykorzystujgcych energie odnawialna,

e kontynuacja realizacji przedsigwzie¢ majacych na celu racjonalizacje uzytkowania
ciepta, a takze paliw gazowych i energii elektrycznej,

o stopniowa realizacja przedsiewzig¢é majgcych na celu wzrost udzialu energii
pochodzacej z odnawialnych zrédet w bilansie energetycznym miasta.
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Zalozenia do Flanu Zaopatrzenia Befchatowa w Ciepto, Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

Wariant pasywny:
e zajmowanie nowych terenéw budowlanych w sposé6b wolniejszy niz obecnie;
e zmiana zapotrzebowania na:
o energie elektryczng (brak dziatan, ktére sprzyjajg energooszczednosci),
o gaz ziemny (niewielka tendencja wzrostowa zuzycia paliwa gazowego),
o energie cieplng (ocieplenie pojedynczych budynkow, wymagajgcych
termomodernizacji, nieznaczny spadek zapotrzebowania na energie cieplng),
» podjecie znikomych dziatah majacych na celu wykorzystanie energii odnawialnej,
o realizacja matej ilosci przedsiewzie¢ majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
o zaktada sie zaniechanie realizacji przedsiewzie¢ majgcych na celu wzrost udziatu energii
pochodzgcej z odnawialnych Zrédet w bilansie energetycznym miasta.

8.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto i energi¢ elektryczna do
roku 2033

Prognozowane zuzycie og6tem ciepta, energii elektrycznej oraz paliw gazowych przedstawione
zostato w tabeli.
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Zafozenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa w Ciepfo, Energie Elektryczna i Paliwa Gazowe

8.2 Zapotrzebowanie na ciepto
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Zrodto: opracowanie wlasne
Rysunek 13. Prognozowana roczna zmiana zuzycia ciepla do roku 2033.

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto wynosi 866,6 TJ/rok i zgodnie z prognozami
uwzgledniajgcymi progresywny, stabilny i pasywny wariant rozwoju do roku 2033
zapotrzebowanie wzrosnie kalejno o ok. 128,3; 108,7 badz 17,4 TJ/rok. Szczegétowy bilans
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 22. Szczegotowy bilans rocznego zapotrzebowania na cieplo na terenie Belchatowa.

Zapotrzebowanie na ciepto na terenie miasta [TJ/rok]
Warianty do roku 2033
Aktualne |Progresywny | Stabilny Pasywny
Budynki uzytecznosci publicznej 114,9 131,9 129,3 117,2
Budynki mieszkalne 7499 860,9 843,9 765,0
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 1.8 21 2,0 1,8
SUMA: 866,6 994,9 975,3 884,0

Zrédto: opracowanie wiasne
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ZatoZenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa w Ciepto, Energie Elektryczna i Paliva Gazowe
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Rysunek 14
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Zrédio: opracowanie wiasne
. Szczegolowy bilans rocznego zapotrzebowania na cieplo na terenie Belchatowa.
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Zafozenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa w Ciepfo, Energie Eleklryczna i Paliwa Gazowe

8.3 Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna
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Zrédio: opracowanié wiasne
Rysunek 15. Prognozowana zmiana rocznego zuzycia energii elektrycznej do roku 2033.

109234,0 MWh na rok i dla

poszczegdlnych wariantéw rozwoju (progresywny, stabilny, pasywny), zgodnie z szacunkami
do roku 2033 przyrost zapotrzebowania na energie elekiryczng wyniesie kolejno ok. 4054,9;
2138,3 a dla wariantu pasywnego spadnie o ok. 3888,8 MWh/rok. Szczegétowy bilans

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 23. Szczegétowy bilans rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie

Belchatowa.
Zapotrzebowanie na energie elektryczna [MWh/rok]
Warianty do roku 2033

Aktualne Progresywny Stabilny Pasywny

Budynki uzytecznosci publicznej 22810,0 23083,7 22901,8 20608,8
Budynki mieszkalne 34704,0 37445,6 36543,3 36057,5
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 51720,0 52759,6 519271 48678,9
78
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Zalozenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa w Cieplo, Energie Elekirvczna i Paliwa Gazowe

Zapotrzebowanie na energie elektryczna [MWh/rok]

Warianty do roku 2033
Aktualne Progresywny Stabilny Pasywny
SUMA: 109234,0 113288,9 111372,3 105345,2

60000,0
50000,0
40000,0

30000,0

MWh/rok

20000,0

10000,0

Zrédto: opracowanie wlasne

0,0 -

Budynki uzytecznosci
publicznej

Sektor

Budynki mieszkalne

Przedsigbiorstwa,
handel, ustugi

m Aktualne

H Progresywny
& Stabilny

® Pasywny

Belchatowa.

Zrédlo: opracowanie wiasne
Rysunek 16. Szczegélowy bilans rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna na terenie
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Zalozenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa w Cieplo. Energie Elekiryczna i Paliva Gazowe

8.4 Zapotrzebowanie na paliwa gazowe
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Rysunek 17. Prognozowana zmiana rocznego zuzycia paliw gazowych do roku 2033.

Catkowite roczne zuzycie gazu wynosi ok. 7367,8 tys.m? na rok i dla poszczegélnych wariantéw
rozwoju (progresywny, stabilny), zgodnie z szacunkami do roku 2033 przyrost zapotrzebowania
na paliwa gazowe wyniesie kolejno o ok: 641,0; 538,9 tys.m*rok a dla wariantu pasywnego
spadnie o ok. 118,0 tys.m*/rok. Szczegdtowy bilans przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 24. Szczegoélowy bilans rocznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie
Beichatowa.

1d: 8CB53860-5323-4C00-8506-AB967AED3150. Projekt

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe [m3/rok]
Warianty do roku 2033
Aktuaine Progresywny Stabilny Pasywny
W1 (budynki mieszkalne) 522535,0 567985,5 560680,1 514174,4
W2 (budynki mieszkalne) 138177.,0 150198,4 148263,9 135966,2
W3 (budynki mieszkalne) 1375078,0 1494709,8 14754587 1353076,8
W4 (dziatalno$¢ gospodarcza) 144087,0 156622,6 154605,4 141781,6
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ZatozZenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa w Cieplo, Energie Elektryczna i Paliwa Gazowe

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe [m3rok]
Warianty do roku 2033
Aktualne | Progresywny Stabilny Pasywny
W5 (dziatalno$¢ gospodarcza) 2775944,0 30174511 2978587,9 2731528,9
W6 (dziatalno$¢ gospodarcza) 2411971,0 2621812,5 2588044,9 2373379,5
SUMA: 7367792,0 8008789,9 7905640,8 7249907,3

Zrodio: opracowanie wlasne
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Zrodfo: opracowanie wlasne

Rysunek 18. Szczegoétowy bilans rocznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie
Beichatowa.
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Zalozenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa w Cieplo, Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

9. Struktura zuzycia paliw oraz emisja zanieczyszczen na terenie
Betchatowa

Tabele przedstawiajg aktualng strukture zuzycia paliw na terenie Betchatowa. W strukturze
zuzycia paliw i energii dominujg cieplo sieciowe, ktérego zuzycie wynosi 240711,2 MWh rocznie
(55,8% catego zuzycia paliw i energii w mieScie)* oraz energia elektryczna — 109234,0 MWh
rocznie (25,3% catego zuzycia energii w mieécie)*. Sytuacja w przypadku emisji CO2 dla
poszczegolnych paliw jest analogiczna i za najwigkszg emisje odpowiedzialna jest emisja ciepta
sieciowego (47,7% catej emisji w miescie).

*wylaczajac paliwa transportowe, nieuwzglednione w opracowaniu.

Tabela 25. Roczne zuzycie energii z podzialem na poszczegélne rodzaje paliw i no$nikéw energii.

Struktura zuzycia paliw na terenie miasta

energia cieplo gaz | wegiel | Ol | pozostal | gy,
elektryczna | sieciowe opalowy e
Z“sz{';’e 100234,0 | 240722,2 | 808247 | 2445 | 400,6 06 | 4314266
Uct;lal 253 55,8 18,7 0,1 0,1 0,0001 100,0
(]

Zrédto: opracowanie wlasne

Struktura zuzycia paliw na terenie miasta [%]

01y, ~0,0001

B energia elektryczna
M ciepto sieciowe

W gaz

= wegiel

H olej opatowy

M pozostate

55,8

Zrédio: opracowanie wiasne
Rysunek 19. Zuzycie energii z podzialem na poszczegélne rodzaje paliw i no$nikéw energii.

82

1d: 8CB53860-5323-4C00-8506-AB967AED3150. Projekt Strona 82



Zafozenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa w Cieplo, Energie Elektryczna i Paliwa Gazowe

Tabela 26. Roczna emisja dwutlenku wegla z podziatem na poszczegélne rodzaje paliw i noénikow

energii.
Emisja CO: na terenie miasta dla poszczegéinych paliw [tCO2/rok]
energia .cle.pio gaz wegiel olej pozostale | SUMA:
elektryczna | sieciowe opatowy

SMNSIa | 586980 | 95984616 | 163266 | 846 11,8 02 | 2012057

tCO,/rok ’ ’ ’ ' ' ’ '

Utf;la* 441 47,7 8,1 0.04 0,1 0,0001 100,0

(]

Zrédto: opracowanie wlasne

0,0001

M energia elektryczna
M ciepto sieciowe

W gaz

 wegiel

B olej opatowy

I pozostate

Zrédto: opracowanie wlasne
Rysunek 20. Emisja dwutlenku wegla z podzialem na poszczegéine rodzaje paliw i nosnikow
energii.

Dla poszczegélnych wariantéw rozwoju miasta oszacowano zmiany w strukturze Zuzycia
poszczegdinych rodzajow paliw oraz nosnikéw energii w perspektywie do roku 2033, Szacuje
sig stopniowy spadek wykorzystania paliw weglowych na rzecz pozostatych, przede wszystkim
gazu oraz stabilng sytuacje na rynku odbiorcéw ciepta sieciowego (staly wzrost w miare
przytgczania nowych odbiorcéw). Wyniki przedstawiono w tabelach.
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ZatoZenia do Planu Zaopatirzenia Belchatowa w Ciepfo, Energie Elektryczna i Paliva Gazowe

9.1 Analiza wariantow rozwoju Belchatowa

Dla kazdego z wariantow rozwojowych: progresywnego, stabilnego oraz pasywnego,
oszacowano zuzycie energii elektrycznej i paliw w perspektywie pietnastoletniej. W zakresie
zapotrzebowania na energie cieplng, w wariancie progresywnym przewiduje sie wazrost
(14,8%), co wynika¢ bedzie gtéwnie z przytgczania nowych odbiorcow. Wariant zaktada takze
realizacje wszystkich plandow modernizacji sieci cieptowniczej na terenie miasta. W wariancie
stabilnym zaktadajgcym réwnomierny, zblizony do dotychczasowego rozwoju miasta, wzrost
zapotrzebowania na energie cieplng wyniesie ok. 12,5%, zas w ostatnim wariancie — pasywnym,
wzrost wyniesie tylko 2,0%

Sytuacja na rynku energii elektrycznej dla wariantéw progresywnego i stabilnego charakteryzuje
sie nieznacznymi ale systematycznymi wzrostami. Zapotrzebowanie dla tych wariantéw
zwiekszy sie kolejno o ok. 3,7% i 2,0%. W wariancie pasywnym spadnie o okoto 1,6%.

Plany rozwojowe przedsiebiorstw nie siegaja pietnastoletniej perspektywy czasowej niniejszego
dokumentu, dlatego ocena zapotrzebowania oparta na zatozeniach zwigzanych z tempem
rozwoju miasta moze byé obarczona pewnym btedem. Niemniej jednak, zaktada sie rozwdj sieci
gazowniczej oraz wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe, ktéry ksztattowat sie bedzie w
zakresie od 8,7% dla progresywnej, 7,3% dla stabilnej i oraz spadek zapotrzebowania o 1,6%
dla pasywnej perspektywy rozwoju.

Progresywny wariant rozwoju wigze sie z najbardziej korzystnymi zmianami w zapotrzebowaniu
na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe a takze w strukturze zuzycia paliw na terenie
miasta, a co za tym idzie — ograniczeniem emisji szkodliwych substancji do powietrza, w tym
gazow cieplarnianych. Sprzyjajgce przemiany spofeczne, zintensyfikowany rozwoj
gospodarczy, inwestycje w rozwoj przyjaznych $rodowisku zrodet energii wspierane przez
dodatkowe zewnetrzne mechanizmy finansowe to najwazniejsze aspekty mogace przyblizyé
Befchatow do osiggniecia maksymalnego poziomu rozwoju energetyki w perspektywie
wieloletniej.
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ZafoZenia do Planu Zaopatrzenia Beichatowa w Cieplo, Energie Elektryczna i Paliwa Gazowe

10. Kierunki dziatan dla Miasta Belchatowa

Przeprowadzona w roku 2013 inwentaryzacja zrodet ciepta i zasobow mieszkaniowych na
terenie miasta wskazuje na kilka podstawowych obszaréw problemowych. Naleza do nich:

e niewystarczajgcy poziom dziatar w zakresie oszczednosci energii,

» konieczno$¢ modernizacji o$wietlenia ulicznego,

e problem niskiej emisji, pochodzgcej gtéwnie z indywidualnych systeméw grzewczych,
e zanieczyszczenie powietrza pochodzgce z komunikacji,

e naplyw zanieczyszczer przenoszone z Elektrowni "Belchatow". Kazdy z kottéw w Elektrowni
Beichatéw wyposazony jest w elektrofiltry, ktére zatrzymujg pyly powstajace w procesie spalania
wegla. Skuteczno$¢ odpylania wynosi 99,6%. Naplyw zanieczyszczen jest wiec silnie
zredukowany ale staty,

e niedostateczne finansowanie dziatar stuzacych racjonalizacji zuzycia energii i redukcji
emisji CO,,

e zasoby i warunki mieszkaniowe odbiegajgce standardem od $redniej krajowej i poziomu
europejskiego pod wzglgdem liczby mieszkari i powierzchni uzytkowej mieszkan oraz
wyposazenia w niektore instalacje techniczne (centralne ogrzewanie, instalacje
gazowe),

e wystepujaca okresowo zta jako$¢ powietrza ze wzgledu na przekroczenie standardéw
jakosci Srodowiska w zakresie jako$ci powietrza.

Z punktu widzenia niniejszego dokumentu, istotnym jest obszar budownictwa mieszkaniowego
oraz energetyki i oSwietlenia. Najistotniejszym problemem w obszarze budownictwa jest
konieczno$¢ poprawy stanu substancji mieszkaniowej. Najwyzszy stopieri energochtonnoséci
wykazuja budynki ponad 30 letnie, ktére nie przechodzity w zadnym stopniu termomodernizacji.
W zakresie energetyki gtéwnym obszarem problemowym jest niski poziom wykorzystania
potencjatu energetyki odnawialnej. Region charakteryzuje sie korzystnymi warunkami
geotermicznymi oraz solarnymi.

Zgodnie z Kkierunkiem rozwoju miasta zaproponowano dziatania wptywajace na poprawe
funkcjonowania systemu zaopatrzenia w energie. Proponowane zadania sg spojne ze Strategia
Rozwoju Beichatowa na lata 2015-2022 oraz Planem Gospodarki Niskoemisyjnej Miasta
Befchatowa. Dziatania zostaty przyporzgdkowane czterem gtéwnym kierunkom:

Kierunek dziatania 1: Wspieranie efektywnosci energetycznej oraz promowanie
gospodarki niskoemisyjnej w miescie.

Dziatanie 1.1 Wsparcie mieszkaricow BTBS w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw
I ograniczania emisji (Termomodernizacja obiektéw bedgcych witasnoscig BTBS wraz z
wymiang i modernizacjg instalacji CO i CWU).

Dziatanie 1.2 Wsparcie wspéinot mieszkaniowych w zakresie efektywnosci energetycznej
budynkéw i ograniczenia emis;ji.

Dziatanie 1.3 Wykorzystanie systemu audytow i $wiadectw energetycznych w celu klasyfikacji
budynkow pod wzgledem strat cieplnych w celu lepszego zaplanowania termomodernizacii.
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ZatoZenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa w Cieplo, Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

Dziatanie 1.4 Wdrazanie $rodkéow poprawy efektywnosci energetycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej.

Kierunek dziatania 2: Rozwoj i ufrzymanie infrastruktury technicznej na poziomie
pozwalajacym zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe zgodnie z
zalozeniami rozwojowymi miasta.

Dziatanie 2.1 Budowa i przebudowa osiedlowe] sieci cieptowniczej w rejonie ul. Wschodniej,
Zielonej i Pdtnocnej - 2022 r.

Dziatanie 2.2 Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej w obszarze ul. Kretej,
Kaczkowskiego, Mickiewicza - 2020-2021 r.

Dziatanie 2.3 Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z likwidacjg weztow
grupowych od komory K-16/1 do ul. Mielczarskiego 2-50 (nr parzyste) oraz Budowlanych 3, 4,
5,10,11,12-2019r.

Dziatanie 2.4 Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z likwidacjg weztéw
grupowych - 0s. Dolno$lgskie od K-35 do bl. 333 - 2020 r.

Dziatanie 2.5 Modernizacja wyeksploatowanych weziéw cieplnych oraz likwidacja weztow
grupowych i zastgpienie ich weztami indywidualnymi - lata 2019 - 2020 r.,

Dziatanie 2.6 Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z likwidacjg weztow
grupowych od K-16/1l do budynkéw os. Budowlanych 1, 2, 6-9 - 2021 r.

Dziatanie 2.7 Remont izolacji w celu zmniejszenia strat ciepta na sieci napowietrznej — odcinek
od 111S20 do WS-3 - 2020 r.

Dziatanie 2.8 Remont izolacji w celu zmniejszenia strat ciepta na sieci napowietrznej — odcinki
na wysokich podporach od 11S12 do 111S20 - 2021 r.

Dziatanie 2.9 Budowa i przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z likwidacja weztow
grupowych od komory K-33/1 do budynkéw ul. Norwida 2, Norwida 4, Gombrowicza 10, os.
Przytorze w Betchatowie - 2022 r.

Dziatanie 2.10 Gazyfikacja obszaru Osiedla Grocholice.

Dziatanie 2.11 Gazyfikacja obszaru Osiedla Politanowice.

Dziatanie 2.12 Gazyfikacja obszaru ulicy Cegielnianej.

Dziatanie 2.13 Gazyfikacja obszaru Osiedla Binkow.

Dziatanie 2.14 Gazyfikacja obszaru ulicy Sadowej.

Dziatanie 2.15 Gazyfikacja obszaru ulicy Grabowe;j.

Dziatanie 2.16 Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Beichatowie — wymiana oswietlenia na
lampy LED oraz budowa nowych punktéw o$wietleniowych.

Dziatanie 2.17 Przekazywanie przez wiladze informacji do przedsiebiorstwa sieciowego
o wiekszych zamierzeniach inwestycyjnych na terenie miasta, ktére mogg wplyng¢ na
zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie elektryczna.
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Zafozenia do Planu Zaopatrzenia Beichatowa w Cieplo, Energie Elekirvezna i Paliwa Gazowe

Kierunek dziatania 3: Rozw6j i wsparcie dla rozwoju energetyki ze zrodet odnawialnych
w miescie.

Dziatanie 3.1 Budowa farmy fotowoltaicznej na obszarze oczyszczalni $ciekéw w Belchatowie
(planowany jest system fotowoltaiczny sktadajgcy sie z instalacji wolnostojacej oraz paneli
zintegrowanych na infrastrukturze technicznej bedacej pod zarzgdem zaktadu wodociggow i
kanalizacji ,WOD-KAN” Sp. z 0.0. Inwestycja powstanie na terenie miejskiej oczyszczali $ciekéw
w Betchatowie).

Dziatanie 3.2 Budowa farmy fotowoltaicznej na obszarze ujecia wody Myszaki (system
fotowoltaiczny skfadajacy sie¢ z instalacji wolnostojacej oraz paneli zintegrowanych na
infrastrukturze technicznej bedacej pod zarzadem zakiadu wodociggéw i kanalizacji ,WOD-
KAN” Sp. z 0.0.).

Dziatanie 3.3 Prowadzenie szerokiej akcji promujacej instalowanie modutoéw fotowoltaicznych
oraz innych zZrédet odnawialnych przez mieszkaricow.

Kierunek dziatania 4: Ksztaltowanie wtasciwych zachowan spotecznych w zakresie
gospodarki paliwami i energia w miescie.

Dziatanie 4.1 Prowadzenie akgcji edukacyjnych majacych na celu uéwiadamianie spoteczeristwa
o szkodliwosci spalania odpadéw ($mieci), potgczonych z wystawianiem mandatéw za spalanie
odpadow ($mieci), naktadanych przez policje.

Dziatanie 4.2 Uswiadamianie spoteczeristwa o korzysciach ptynacych z termomodernizacii i
innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji,

Dziatanie 4.3 Promocja i rozwdj stosowania odnawianych Zrédet energii oraz efektywnego
wykorzystania energii oraz inicjowanie innowacyjnych projektéw promujacych energetyke
odnawialng oraz efektywne korzystanie z energii,
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Zafozenia do Flanu Zaopatrzenia Belchatowa w Ciepto, Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

10.1 Oddzialywanie na srodowisko realizacji Projektu zatozen

Kierunki wyznaczone w ,Projekcie Zatozeri do Planu Zaopatrzenia Betchatowa w Ciepto,
Energie Elektryczng i Paliwa Gazowe" majg na celu w perspektywie diugoterminowej poprawe
efektywnoéci energetycznej na terenie miasta oraz poprawg jakosci powietrza. Czgsc tych
zadan moze potencjalnie mie¢ krotkotrwaly, negatywny wplyw na otoczenie, zwiaszcza
w czasie realizacji inwestycji. Realizacja wiekszo$ci zadan inwestycyjnych natozona jest na JST
poprzez dokumenty wyzszego rzedu (na poziomie miedzynarodowym, krajowym, wojewédzkim
czy powiatowym). Ich mozliwy wplyw na stan $rodowiska oraz warunki zycia to:

Rozwdj elektryfikacji

o zajecie terenow pod budowe infrastruktury przesytowej oraz ustanowienia obszarow
ochronnych,

e negatywny wplyw na walory krajobrazowe,

e emisja hatasu akustycznego ze stacji transformatorowych,

e emisja promieniowania elektromagnetycznego ze stacji transformatorowych,

o zwiekszenie $miertelnosci ptactwa w wyniku zetknigcia z przewodami wysokiego
napiecia,

o rozbudowa oraz poprawa sprawnoéci funkcjonowania sieci energetycznej -zapewnienie
dostepu do energii elektrycznej wszystkim mieszkaricom miasta w przysztosci,

o proces elektryfikacji jest podstawowym warunkiem rozwoju gospodarczego miasta,

e proces elektryfikacji jest niezbedny do rozwoju zabudowy mieszkaniowej oraz
dziatalno$ci gospodarczej,

e wplywa pozytywnie na warunki zycia ludno$ci lokalnej.

Rozwdj cieptownictwa i sieci gazowej:

e zajecie terendéw pod budowe infrastruktury przemystowej,

o wazrost lokalnych emisji szkodliwych gazéw i pytéw do powietrza,

» problem zagospodarowania duzych iloéci popiotéw, ktére powstajg w skutek produkgii
energii cieplnej,

e wplyw na krajobraz,

o eliminacja spalania paliw statych o niskiej kalorycznosci, odpadéw w przydomowych
kottowniach.

10.2 Rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na
srodowisko

W celu ograniczenia niekorzystnego wplywu zaplanowanych dziatan na $rodowisko naturalne a

takze warunki zycia cziowieka, nalezy skupi¢ sie w szczegolnosci na indywidualnych

rozwigzaniach, ktére przyczynig sie do jego minimalizacji. Ryzyko negatywnego wplywu na
srodowisko oraz na cztowieka, powinny by¢ uwzgledniane juz na etapie postepowania

administracyjnego, zwigzanego z wydaniem decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przed
wydaniem zgody na realizacje inwestycji.
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Zatozenia do Planu Zaopalrzenia Befchalowa w Ciepto, Enerqie Elekirvezna i Paliva Gazowe

Rozwigzania, ktére majg na celu zapobieganie, ograniczenie lub kompensacje negatywnych
oddziatywan powinny dotyczy¢:

Rozwoj elektryfikacji

e wybor optymalnych tras przebiegu nowopowstajacych odcinkéw sieci
elekiroenergetycznej, a takze punktéw lokalizacji stacji transformatorowych,
omijajgcych obszary przyrodniczo-cenne,

e wybdr optymalnych tras przebiegu nowopowstajgcych odcinkéw sieci
elektroenergetycznej, majgcych na celu ograniczenie negatywnego wptywu
na bioréznorodnosé,

e wybor optymalnych tras przebiegu nowopowstajgcych odcinkéw sieci
elektroenergetycznej, ograniczajgcych negatywny wplyw na krajobraz,

e przed przystgpieniem do realizacji planowanych dziatan nalezy wykonaé szczegotowa
analizg oddziatywania na $rodowisko dla kazdej indywidualnej inwestyciji.

Realizacja inwestycji z zakresu zaopatrzenia w ciepto (w tym termomodernizacje
i wymiany kotiéw) i gaz

e budynki mieszkalne stanowig potencjaine siedlisko chronionych gatunkéw ptakow,
w tym np. jerzyka (Apus apus) i wrébla (Passer domesticus) oraz nietoperzy. Przed
realizacjg prac termomodernizacyjnych, nalezy przeprowadzié inwentaryzacje
ornitologiczng budynkéw pod katem wystepowania chronionych gatunkéw ptakéw
i nietoperzy. w przypadku stwierdzenia wystgpowania ww. gatunkéw chronionych,
nalezy dostosowaé termin oraz spos6b wykonania prac do ich okreséw legowych
i rozrodczych,

e kontrola gospodarowania przez mieszkaricéw odpadami komunalnymi (w celu eliminaciji
spalania odpadéw w przydomowych kottowniach oraz prawidiowego postepowania z
powstajgcym popiotem),

e wybdr optymalnych lokalizacji prowadzenia inwestycji, w celu ochrony obszaréw
przyrodniczo-cennych, a takze krajobrazu.

10.3 Potencjalne zrédta finansowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych
Realizacja zadan inwestycyjnych w zakresie ochrony $rodowiska wymaga nakladéw
finansowych znacznie przewyzszajgcych mozliwosci budzetowe jednostek samorzadu
terytorialnego. Istnieje zatem potrzeba pozyskania zewngtrznych Zrédet finansowego wsparcia
przedsiewzieé¢ inwestycyjnych.

Dla jednostek samorzgdowych dostepnymi sposobami finansowania inwestycji sa:
e $rodki wiasne,
o Kkredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,
e kredyty i pozyczki preferencyjne udzielane przez instytucje wspierajace rozwéj gmin,
e dotacje panstwowe z funduszy krajowych i zagranicznych,
e emisja obligaciji.

Wszelkie dziatania zwigzane z ochrong $rodowiska i ekologig sa wspierane finansowo poprzez
rozne krajowe i zagraniczne fundusze ekologiczne oraz programy a takze $rodki wtasne
inwestorow. Do publicznych funduszy ochrony $rodowiska w Polsce zalicza sie:
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Zatozenia do Planu Zacpatrzenia Befchatowa w Clepto,_ Energie Elektrvczna i Paliwa Gazowe

o Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),
o Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW).

Budzety dwdch pierwszych funduszy sg tworzone gtéwnie z:

o optat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska — wszelkie firmy, ktére korzystajg
z zasob6w naturalnych $rodowiska poprzez m.in. zuzywanie wody, zanieczyszczajgc
powietrze atmosferyczne czy wytwarzajgc odpady ptacg za to zgodnie ze stawkami
wyznaczanymi przez Ministra Srodowiska,

e kar za przekroczenie dopuszczalnych norm - ptacg je firmy, ktére korzystajg
z wiekszych ilosci zasobdw $rodowiska niz im na to zezwolono oraz wszystkie inne
instytucje nie przestrzegajgce wymogdw ochrony $rodowiska.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest najwigksza instytucja
realizujgcg Polityke Ekologiczng Panstwa poprzez finansowanie inwestycji w ochronie
srodowiska | gospodarce wodnej, w obszarach waznych z punktu widzenia procesu
dostosowawczego do standardéw i norm Unii Europejskiej. Narodowy Fundusz dziata od 1 lipca
1989 roku, apowstat na podstawie ustawy zdnia 31 stycznia 1980 roku o ochronie
i ksztattowaniu $rodowiska. Celem dziatalnosci Narodowego Funduszu jest finansowe
wspieranie inwestycji ekologicznych o znaczeniu i zasiggu ogélnopolskim i ponadregionalnym
oraz zadan lokalnych, istotnych z punktu widzenia potrzeb $rodowiska.
Dystrybucja srodkow finansowych z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej odbywa sie w ramach nastepujgcych dziedzin:

o Ochrona powietrza,

e Ochrona wod i gospodarka wodna,

e Ochrona powierzchni ziemi,

e Ochrona przyrody i krajobrazu oraz lesnictwo,

e Geologia i gornictwo,

e Edukacja ekologiczna,

o Panstwowy Monitoring Srodowiska,

e Programy miedzydziedzinowe,

o Nadzwyczajne zagrozenia Srodowiska,

o Ekspertyzy i prace badawcze.

W Narodowym Funduszu stosowane s3 trzy formy dofinansowywania:

« finansowanie pozyczkowe ( pozyczki udzielane przez NF, kredyty udzielane przez banki
ze $rodkéw NF, konsorcja czyli wspéine finansowanie NF z bankami, linie kredytowe
ze srodkéw NF obstugiwane przez banki),

e finansowanie dotacyjne ( dotacje inwestycyjne, dotacje nieinwestycyjne, doptaty do
kredytow bankowych, umorzenia),

e finansowanie kapitatowe (obejmowanie akcji iudziatobw w zakladanych bagdz juz
istniejacych spotkach w celu osiggnigcia efektu ekologicznego).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska ma bardzo istotne znaczenie dla ochrony $rodowiska
i gospodarki kraju:

e finansuje ochrone srodowiska,

e uruchamia érodki innych inwestorow,

e stymuluje nowe inwestycje,

e wspomaga tworzenie nowych miejsc pracy,
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ZafoZenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa v Ciepto, Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

¢ wazny dla zrbwnowazonego rozwoju.

Szczegbtowy zakres dziatalno$ci NFOSIGW, lista programéw i przedsigwzie¢ priorytetowych,
kryteria i zasady udzielania wsparcia finansowego, a takze wzory wnioskow i procedury ich
rozpatrywania dostepne sg w oficjalnym serwisie internetowym: www.nfosigw.gov.pl oraz
w siedzibie.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lodzi

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi jest publiczng
instytucjg finansowa, realizujaca polityke ekologiczng wojewodztwa todzkiego. Srodki
Wojewddzkiego. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony $rodowiska Zarzad Funduszu
opracowuje projekt Planu Dziatalnosci WFOSIGW w todzi na dany rok. Plan Dziatalnosci
stanowi podstawowy dokument wyznaczajgcy kierunek dziatania WFOSIGW w todzi.
W biezgcym roku Fundusz, podobnie jak w latach ubiegtych, bedzie dofinansowywat dziatania
na rzecz zrownowazonego rozwoju wojewodztwa poprzez preferencyjne dofinansowanie zadan
stuzgcych poprawie stanu $rodowiska w wojewddztwie t6dzkim.

W pierwszej kolejnosci dofinansowane bedg inwestycje z zakresu ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej wspéffinansowane ze srodkéw Unii Europejskiej oraz zadania, dla ktérych
ogtoszono programy priorytetowe lub konkursy.

Program ,,Czyste Powietrze”
W drugiej potowie roku 2018 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w porozumieniu z Wojewédzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
wdrozyt program wsparcia finansowego do dziataii stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej skierowany do mieszkaricow wszystkich miast i gmin w kraju.
W ramach programu istnieje mozliwo$¢ uzyskania dotacji na:
e wymiang starych Zrodet ciepta (piecow i kottéw na paliwa state) oraz zakup i montaz
nowych zZrodet ciepta,
e docieplenie przegréd budynku,
e wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,
¢ montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,
o instalacj¢ odnawialnych Zrédet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji
fotowoltaiczne;j),
» montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Maksymalny mozliwy koszt, od ktérego liczona jest dotacja to 53 tys. zt. Jesli koszty realizacji
inwestycji przekroczg 53 tys. zt, dodatkowe koszty moga byé dofinansowane w formie pozyczKki.
Minimalny koszt kwalifikowany projektu to 7 tys. zt.

Wysoko$¢ dofinansowania uzalezniona jest od miesiecznego dochodu na osobe w rodzinie
| ksztattuje sig¢ na poziomie od 90 do 30 procent kosztéw kwalifikowanych. Finansowanie
pozostate] czesci kosztéw kwalifikowanych mozliwe jest z pozyczki udzielanej na
preferencyjnych zasadach. Wszelkie dodatkowe informacje nt. programu dostepne s3 na stronie
internetowej Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi.

Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej oraz zasobach
komunalnych nalezacych do jednostek samorzadu terytorialnego w celu Zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery

95

Id: 8CB53860-5323-4C00-8506-AB967AED3150. Projekt Strona 95



Zalozenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa w Cieplo, Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi od kilku lat wdraza
program skierowany do jednostek samorzadu terytorialnego, samodzielnych publicznych
zaktadéw opieki zdrowotnej prowadzonych przez jednostki samorzadu terytorialnego oraz
publicznych uczelni wyzsze i samorzadowych instytucji kultury. Wsparcie realizowane jest
w formie pozyczki i dotacji, przy czym otrzymanie dotacji warunkowane jest zaciggnigciem
pozyczki; faczna kwota wsparcia wynosi do 100% kosztow kwalifikowanych zadania, przy czym
dotacja nie moze przekroczy¢ 40% kwoty mozliwego dofinansowania.

Program Ograniczenia Niskiej Emisiji

Celem Programu skierowanego do jednostek samorzadu terytorialnego jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen, w szczegolnosci pytéw PM 2,5, PM 10 oraz emisji CO. w strefach, w ktorych
wystepujg przekroczenia dopuszczalnych i docelowych poziomow stezen tych zanieczyszczen
i dla ktérych zostaty opracowane programy ochrony powietrza. Dotacja wynosi do 50% kosztéw
kwalifikowanych przedsiewziecia.

Szczegdtowe informacje odnosnie zasad dofinansowan poszczegélnych zadan przez
WFOSIGW w todzi znajdujg sie na stronie internetowej www.wfosigw.lodz.pl lub mozna
otrzymaé pod numerem telefonu: 42 663 41 02 / 03.

Fundusze Unii Europejskiej
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS)®
Z Programu |Infrastruktura i Srodowisko finansowane sg roznorodne projekty.
W zaleznoéci od specyfiki danego rodzaju wsparcia, okreslany jest typ podmiotéw, ktére mogg
z niego korzystaé. Mozemy wyrdzni¢ nastepujace grupy podmiotéw uprawnionych do ubiegania
sie 0 wsparcie:
1. Jednostki samorzgdu terytorialnego,
Przedsiebiorstwa realizujace cele publiczne,
Administracja publiczna,
Stuzby publiczne inne niz administracja,
Instytucje ochrony zdrowia,
Instytucje kultury, nauki i edukagiji,
Duze przedsiebiorstwa,
Mate i $rednie przedsiebiorstwa,
Organizacje spoteczne i zwigzki wyznaniowe.

© Oy ok B

Szczegbtowe informacje na ten temat znajduja sie w Szczegétowym Opisie Osi Priorytetowych i
dokumentacji poszczegdlnych konkurséw o dofinansowanie.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 to najwigkszy program finansowany
z Funduszy Europejskich nie tylko w Polsce, ale i Unii Europejskiej. Gtéwne obszary na ktdre
zostang przekazane $rodki to: gospodarka niskoemisyjna, ochrona $Srodowiska,
przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo energetyczne oraz
ochrona zdrowia i dziedzictwo kulturowe.

Dzieki réwnowadze pomiedzy dziataniami inwestycyjnymi w infrastrukturg oraz wsparciu
skierowanemu do wybranych obszaréw gospodarki, program bedzie skutecznie realizowat

6 frédto i na podstawie :www.pois.gov.pl
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zatozenia strategii Europa 2020, z ktérg powiazany jest jego cel gtéwny - wsparcie gospodarki
efektywnie korzystajacej z zasobéw i przyjaznej $rodowisku oraz sprzyjajgcej spéjnosci
terytorialnej i spotecznej.

Obszary wsparcia i rodzaje projektéw zwigzanych z niskg emisjg, energetyka i odnawialnymi
Zrédtami energii mozliwych do realizacji w ramach programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020:
1. Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:
e wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet energii (OZE);
e poprawa efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii w przedsigbiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;
e promowanie strategii niskoemisyjnych;
e rozwdj i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybucii.
2. Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:
o rozw¢j infrastruktury srodowiskowej;
o dostosowanie do zmian klimatu;
e ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologicznej;
e poprawa jakosci $rodowiska miejskiego.
3. Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

° rozw¢j inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu
ziemnego i energii elektryczne;j;

e budowa i rozbudowa magazynéw gazu ziemnego;

e rozbudowa terminala LNG.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa tédzkiego’

Celem strategicznym RPO Wt jest: poprawa konkurencyjnosci gospodarczej, spojnosci
spotecznej i dostgpnosci przestrzenne] wojewddztwa przy zréwnowazonym wykorzystaniu
specyficznych cech potencjatu gospodarczego i kulturowego regionu oraz przy petnym
poszanowaniu jego zasobow przyrodniczych. Cel ten zostanie osiggniety poprzez podniesienie
konkurencyjno$ci i innowacyjnosci gospodarki, poprawe atrakcyjnosci inwestycyjnej osrodkéw
miejskich i usprawnienie powigzan miedzy nimi, zwiekszenie atrakcyjnosci osiedlenczej i
turystycznej oraz przetamywanie barier strukturalnych na obszarach o nizszym potencjale
rozwojowym.

Regionalny Program dla wojewddztwa tédzkiego finansowany jest z dwoch 2Zrédet
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i Europejskiego Funduszu Spotecznego.
Dofinansowaniu ze $rodkéw unijnych towarzyszy¢ moze wsparcie pochodzace z budzetu
panstwa lub budzetu samorzadu wojewddztwa. W trakcie realizacji programu zaangazowane
zostang dodatkowo $rodki wnoszone przez podmioty realizujgce projekty.

Program 4.4 Zmniejszenie emisji zanieczyszczen, Gospodarka niskoemisyjna

i Zzmniejszenie emisji zanieczyszczen

Program skierowany do Jednostek Samorzadu Terytorialnego, majacy na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza w regionie, wsparcie wymiany niskosprawnych i nieekologicznych

7 Zrédto: http://www.rpo.lodzkie.pl/
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Zrodet ciepta na nowe bardziej ekologiczne. Dodatkowe dziatania zwiekszajgce efektywnos¢
energetyczng i ograniczajace zapotrzebowanie na energige w budynku:

e Poziom dofinansowania 85 %,

e Minimalny wkiad wtasny 15 %.
Zadanie zostato zrealizowane w roku 2018. Program na rok 2020 nie zostat jeszcze ogtoszony.
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11. Podsumowanie, wnioski

W MieScie Betchatowie potrzeby cieplne pokrywane sg gtéwnie za posrednictwem sieci
cieptowniczej oraz w mniejszym stopniu ze Zrédet energetyki indywidualnej. System
cieptowniczy Beifchatowa charakteryzuje sie korzystng, pierscieniowg budows i obejmuje
wigkszo$¢ miasta. Minusem systemu jest cze$ciowo przestarzata infrastruktura, ktéra nie
w kazdym miejscu pozwala na zastosowanie automatyki do sterowania cieptem po stronie
uzytkownika. Niezbedna jest realizacja kolejnych inwestycji, pozwalajgcych na zmiane
niekorzystnego stanu. System cieptowniczy Betchatowa jest stosunkowo rozlegly, chociaz nie
obejmuje catego miasta. Rozbudowany i ztozony system moze okazaé sie szansg dla
Betchatowa, sprzyjajac przytgczaniu ewentualnie nowopowstajgcych zrodet ciepta, zwiekszajac
wielostronno$¢ zasilania systemu, co zwigkszytoby bezpieczenstwo dostaw. Rozbudowa sieci
cieptowniczej pozwolitaby zabezpieczyé potrzeby mieszkaricow w zakresie ciepta w oparciu o
zrodto, ktérego emisyjnos¢ mozna kontrolowaé i efektywnie ograniczaé, dostarczajac
jednoczesnie tanie ciepto w oparciu o lokalne zasoby paliwa, co gwarantuje miastu
bezpieczerstwo energetyczne. W sktad kottowni lokalnych wliczane sg kottownie wytwarzajace
ciepto dla potrzeb wiasnych obiektéw uzytecznosci publicznej oraz budynkdéw mieszkalnych.
Paliwem wykorzystywanym w tych kottowniach jest gtéwnie gaz i wegiel. Catkowite
zapotrzebowanie na ciepto wynosi 866,6 TJ/rok i zgodnie z prognozami uwzgledniajgcymi
progresywny, stabilny i pasywny wariant rozwoju do roku 2033 zapotrzebowanie wzroénie
kolejno o ok. 128,3; 108,7 badz 17,4 TJ/rok.

Catkowite roczne zuzycie energii elektrycznej wynosi 109234,0 MWh na rok i dla
poszczegolnych wariantéw rozwoju (progresywny, stabilny, pasywny), zgodnie z szacunkami
do roku 2033 przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng wyniesie kolejno ok. 4054,9;
2138,3 a dla wariantu pasywnego spadnie o ok. 3888,8 MWh/rok. Plany inwestycyjne
przedsigbiorstw  energetycznych  przewidujg modernizacje i  rozbudowe  sieci
elektroenergetycznej na terenie miasta.

Catkowite roczne zuzycie gazu wynosi ok. 7367,8 tys.m® na rok i dla poszczeg6inych wariantéw
rozwoju (progresywny, stabilny), zgodnie z szacunkami do roku 2033 przyrost zapotrzebowania
na paliwa gazowe wyniesie kolejno o ok: 641,0; 538,9 tys.m®rok a dla wariantu pasywnego
spadnie o ok. 118,0 tys.m%rok. Istniejaca infrastruktura jest w dobrym stanie technicznym.
Aktualny stan sieci gazowej pozwala na zaspokojenie potrzeb socjalno-bytowych mieszkancéw
miasta. Rosngce zapotrzebowanie na gaz poprzez zwigkszenie terendéw przeznaczonych pod
zabudowe wymaga sukcesywnej rozbudowy sieci. Sie¢ gazowa na terenie Miasta Belchatowa
posiada rezerwe przepustowo$ci i po zmodernizowaniu niedtugich odcinkdéw sieci, zapewnione
bedzie zaspokojenie zapotrzebowania na gaz dla wszystkich terendéw przeznaczonych pod
zabudowe.

Projekt Zatozeri do Planu Zaopatrzenia Betchatowa w Ciepto, Energie Elektryczng i Paliwa
Gazowe zgodnie z Art. 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz. U. 22019 r., poz. 755 t.j.) opisuje:
e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elekiryczng i paliwa gazowe,
e przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,
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e mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrodtach
energii, energii elektrycznej,

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej,

e oraz zakres wspofpracy z innymi gminami.

Po analizie zebranych danych jednoznacznie stwierdzono, iz plany przedsigbiorstw
energetycznych zapewniajg realizacje zatozen, o ktérych mowa w art. 19 ust. 8 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 r., poz. 755). Dokument przedkfada sie
Radzie Miejskiej w Belchatowie do uchwalenia jako Zatozenia do Planu Zaopatrzenia
Betchatowa w Ciepto, Energie Elektryczng i Paliwa Gazowe.
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Zalacznik |
Schemat sieci energetycznej przesylowej
na terenie Miasta Belchatowa
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Zatozenia do Flanu Zaopatrzenia Beichatowa w Cieplo, Energie Elekiryczna i Paliwa Gazowe

Zatacznik Il
Zamierzenia inwestycyjne w ramach sieci energetycznej
przesytowej na terenie Miasta Befchatowa
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ZLalozenia do Planu Zaopatrzenia Belchatowa v/ Ciepfo. Energie Elektryczna i Paiiwa Gazove

Zatacznik Il
Schemat sieci gazowej na terenie Miasta Betchatowa

1056

Id: 83CB53860-5323-4C00-8506-AB967AED3150, Projekt Strona 105



Zalozenia do Planu Zaopatrzenia Befchatowa w Ciepifo, Energie Elekiryczna i Paliva Gazowe

(oo e per
{@ysfo eurat) mawsreg —

i o )
\/ AFNO

\
o, i
spukasnboy” (vbng,’ |
“

i

ioP_-Fﬁno =]
Wi nII. m
2y ] BMBZIDIZP 'JSOUSEIM o o
VAR | ! ol g
..w.w..\lwaﬁ.a.,_....u T auul k=)
Aimzep \ : = ] e
R { J ejuajusio obajupals — e
: § A
o ; __% f elusiusto obauozszAmpod obajupais =
.,1[: eoelaisr it - um / Ao sony® . 9150 o)
w gy -, ,_.mf- J eluajusio obauoziuqo obalupais N
ﬁ 2 JA] . eiuaiusio oBalysiu /
—_ LiES — A LT .
o | S .
_— — / Sl S 3 - T -guajusid-oBayozszAmpod obapysiu
o N e & .W G .\\
auipn axnzsaEpz N i (ueing-uedoud) eiusiusio obapsiu -
Ty \ b /
i e ~—_ (ezneimod-ueing-yedoid) eiuaiusio obapysiu

epuabar]

]
PueIpns

2wps amnzsarznz”

e

~ 0000z

SN 2
~ | sl N
N -
ﬂ 2 G - ; ‘ s . P g |
) HA ¥W\ﬂ. ) Hr; e ...,.«_ ."_. ‘ f ., D e = 8 .. o : ,. _1|||||i.|I| cisibasia L..m
u32iq0Q e 1 e, B 2 ) { | x o, m
PR _ . i ; P J .“. a* . P (l’lll‘ m
| N ey s i S 1 N ~ 2
| o N 3 g EE S S : T /
f/lll/l \xw_..r. IJ r._ﬂ.‘.».m.d m« m.-,_.s._.n \.& m. M m\_. mm._. ‘ 8 /// Aﬂ ..\,..\o»mcm. —— tHuHV\ W
g S LTk , > &
PNy L . 2 % L _
| v NGBy 2
e “ p—— .__i ...3. 7 m a.._.shw% R M
T T u iqruu,.l rlJum h._ ..-.:uu..m T .ml T T IE‘_ - g ﬁi.m_«m._mum.r m
' pt i 1
mws 5y N = i onos® 5
g Vel
- ]
VMOLVHI 3G YLSVIN m N HIEWN _,m_>>OM<mu/—Ow_w _..m_Of_..m__Z._.w_ 1VINIHOS :
MOILIGOq. L2l
- m \ m
\ / ~J M

tpemaz’® 1 o51°




